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UVOD A HISTORIE

Lidsky mozek

-vaha asi 1400g, ale nezdlezi na vaze, ale predevsim tom, jak je mozek strukturovan, na stimulaci, na
poctu a aktivité synapsi, strukture, usporadani neuronovych siti a také na poctu neuronovych vldken
-lidsky mozek studujeme proto, abychom pochopili to, co je v centru psychologie a hledani odpovédi
na neurofyzicky a redlny psychologicky fenomén
-jak jsou redlné psychologické fenomény zakomponovany do materie a jaka je struktura néceho
takového, co unese lidskou psychiku
-cilem také je, aby i my sami jsme si mohli vyfesit otazku neurofyziologického problému a do jaké
miry je to totéz s psychologickym fenoménem (neurofyziologicky a psychologicky fenomén neni
totéz, jsou to dvé stranky jednoho listu), ¢asto dochazi k tomu, Ze tyto fenomény jsou povazovany za
totéz
-znak nese mozZnost disociace ja od ,JA“ a moZnost se na sebe podivat
-prekracuje ramec moznosti neuropsychologickych fenomén(, mizeme se na sebe podivat, mdzu
ovlivnit déni, mlZeme manipulovat s nositelkou, Sance k odstupu, dava moznost vzniku
psychologickému fenoménu (mizZeme se na nositele podivat, ...), je to dano tim, Ze mozek je
pravdépodobné kvantovy systém (nerespektuje a nemusi respektovat ¢as ani prostor), ale je to
pouze hypotéza
-srovnani humanni a subhumanni psychiky
¢ k pochopeni je dllezité lidskou psychiku k nécemu vymezit
¢ toto vymezeni ddva moznost studia lidské psychiky
e jadro osobnosti —,,JA“ (rozhoduje, jestli se nékam vypravime, néco udélame, manipuluje
s nami)
e fenomén ,JA“ — umoZfiuje zhodnoceni, moZnosti experimentu, pfedpovéd, filosofie, ...
® u subhumadnni psychiky — neni nic takového jako osobnost, neprojevuje se ani ja, neprovadi
se zhodnocovani skladl mysli - zkuSenosti, nemohou se na sebe podivat, neni vira, emoce, ...
* nema smysl néco skladovat bez zhodnoceni pro potomky
e znakem ,,JA“ je existence symbolického systému (subhumanni psychika neni schopna
zhodnocovat, neni schopna odstupu, nejsou schopni operovat se znaky, tvorba poesie, neni
volni usili, ...)
-findIni produkt celé evoluce — lidskd psychika, ale jsou tam urcité nedokonalosti, a nervovy systém
-starsi oblasti jsou zakomponovany velmi smysluplné do CNS — jako servis pro korové oblasti
-proces cefalizace, centralizace a gyrifikace, kortikalizace a sapientace aZz po Homo sapiens sapiens
-nevime, co je prvnim impulsem, k tomu aby odstartovala lidska psychika (TBBT)
-musi existovat systém, ktery kvantovou povahu psychiky mize nést — mikrofilamenta, mikrotubuly,
mikrotrabekuly, ... (usporadani mikrotubul( dava moznost, Ze by mohlo jit o kvantovy jev)
-psychické fenomény jsou nelinerarni povahy (jako kvantovy fenomén), ale psychologie ma pouze
diagnostické nastroje pro zkoumani linedrnich fenoménu
-v kdre je 14 — 17 miliard neuronl — musi spolu korespondovat a musi korespondovat jako nervova
tkan s ostatnimi strukturami
-klra je vrstevnata v horizontalni i ve vertikdlni roviné
-vertikalni vrstveni tvofi tzv. columny, tedy sloupce asi 10 tis. neuronl pracujicich synchronizované
-déje se odehravaji v prostorovych drahach, na velmi malém prostoru, velkou rychlosti a jsou dobfe
energeticky zasobeny, jsou transformatory pro vznik psychického fenoménu, ale presné se nevi, kde
probihaji
-v mozku existuji sité — strukturalizace do siti — pf. neurokognitivni sité maji své uzly a vstupy (pr.
hypokampus je vstupem pro neurokognitivni sité (poskozeni — demence, potize s paméti), je schopna
rozloZit informaci na jednotlivé segmenty, struktury rozloZeni je uchovavana v hypokampu a zde je
potom i zpétné pfi vzpominani obnovovana)



Fenomény lidské nervové soustavy
-Psychicky fenomén = védomi
¢ slozky védomi
1) Sebeuvédomeéni
2) Zamérna pozornost (orientuje aktivni ,,JA“ = aktivni princip nds samotnych)
3) Pracovni pamét (existence v kontinuité)
e feci védomi je znak (znakové soustavy) - ma detonantni vyznam (nese obsah, odkazuje na
néco mimo sebe) a konotantni vyznam (nase zkusenost)
-Neurofyziologicky fenomén = bdélost
* je zajistovana ak¢énimi potencialy, které nenesou obsah
e regulaci mezi spankem a bdélosti zajistuje retikularni formace (ARAS)
* na pozadi bdélosti se rozviji védomi
-rozstép bdélosti a védomi — patologie (Aparicky syndrom)
-Redlny fenomén = osobnost
e ¢ast neuron( retikularni formace ma tendenci k prolongované aktivaci (pulzuji) — jsou ¢inné
bez zjistitelného podnétu, ktery by aktivitu vyvolal — nékteri védci uvazuji, ze psychicky
fenomén a osobnost by mohly byt zabezpecovany pravé zde
¢ psychologie se zabyva osobnosti jiz od poceti, ackoliv jesté neni vyvinuta, vyvinuty jsou pouze
neurony a jejich propojovani
« ve fetdlnim obdobi se projevuje bazélni ,JA“, psychika je jiZ integrovana, ale je$té neexistuje
osobnost
¢ velice dulezZity je symbioticky vztah po narozeni, do 3. roku probiha separacni proces, v té
dobé se kolem ,JA“ vytvafi self (samo mdze reagovat, prozivat a hodnotit svdj stav) a
proZitkové ,JA“ (prozivani samo se sebou a se svétem), po 3. roce se objevuje rolové ,JA“ (,,JA“
je tak rozvinuto, Ze se muUze dité vZit do role sourozence)
¢ osobnost je patrna od 3. roku Zivota — prichazi pocit citit se sam, ktery ddva Sanci najit vlastni
identitu, do té doby se osobnost utvari (obdobi vzdoru, testovani)
-Kvantovy fenomén = psychika
* na makroskopické urovni, funguje tak, Zze neztraci energii
¢ podstatou myslenkové ¢innosti je operace s informacemi — myslenkové operace s nimi
operuji — myslenkovou ¢innost si neuvédomujeme, uvédomujeme si az vysledky
o kazda lidska ¢innost ma obsah, zamér, motivaci = cil
e ville davé $anci ,JA“ prekonat prekazky a vytrvat v nééem — tehdy se objevuji volni procesy
¢ v soucasnosti se uvazuje, Zze nositelkami dlouhodobé paméti by mohly byt, bud nukleové
kyseliny, problémem vsak je, Ze by nestacily informace dostatec¢né rychle uvolfiovat (dialog)
nebo také ve specifickych bilkovinach, kde se miize informace podrzet, aby mohla byt uloZena
do dlouhodobé paméti, ale pravdépodobné neni uloZzena na materialni Grovni



SYSTEMA NERVOSUM = NERVOVA SOUSTAVA

Zakladni rozdéleni

-Systema nervosum centrale = centralni nervova soustava
¢ Encephalon = mozek
¢ Medulla spinalis — hfbetni micha
-Systema nervosum periphericum = periferni nervova soustava
* Mozkomisni nervy
-somatomotoricky a somatosenzitivni systém nervovych vldken
-déli se na nervi craniales — hlavové nervy (12 paru) a na nervi spinales — misni nervy (31
par)
e Autonomni nervy
-visceromotoricky a viscerosenzitivni systém nervovych vladken
-déli se na sympatikus a parasympatikus

Prostorova orientace v mozku

-zakladni sméry
¢ kaudalni — smérem dozadu
® rostrdlni — smérem dopredu
e laterdlni — smérem ven /po
strané
* medialni — smérem dovnitf
e dorzalni — smérem nahoru
¢ ventrdini — smérem dolu

Fylogeneze mozku

-kritickym obdobim pro vyvoj mozku byl pfechod plazli na sous, vzrostlo mnozstvi podnét(, a proto
doslo ke gyrifikaci — zvrasnéni (zvétseni plochy mozkové kury)

-pred 40 000 lety udajné dochazelo k tzv. informacni neurdze — predimenzovani/prehlceni mozku
informacemi

-dnes jsou v mozku nevyuZité tzv. némé oblasti, které se nezapojuji do Zadné ¢innosti a jejich funkce
zatim neni znama

-VyvOj nervoveé soustavy

1) Difuzni (rozptylena) nervova soustava

2) Gangliova (zauzlinova) nervova soustava

3) Zebftitkova nervova soustava (je v podstavé typem gangliové nervové soustavy)

4) Trubicovita nervova soustava (jejim zdkladem je diferencujici se nervova trubice)
-protoneuron je ¢astice schopna pfijmout a zpracovat informaci a vyvolat odvetnou reakci, nema
jesté diferencovany vybézky, vzruch se nesifi se stejnou amplitudou, ale sniZzuje se — vyhasina
(senzorické, motorické, asociacni)

Ontogeneze mozku

-nervova soustava vznika z ektodermu na dorsalni strané zarodku v podélném pruhu zvaném
neuroektoderm nad chordou dorsalis (struna hrbetni)



-vlivem chordy dosalis se pruh ztlustuje a vytvafi se neuralni (medularni) ploténka, ktera se
vyzdvihuje ve dvou valech, mezi nimiz vznika neuralni ryha (medularni brazda), jejiz oba konce se

k sobé symetricky priklanéni a tim vznikd neuralni trubice

-konce neuralni trubice se vyviji riznym zplsobem

-kranialni konec neuralni trubice se rozsifuje a vytvari zaklad encephala (mozku) a zbyly konec
neuralni trubice se vyviji jako medulla spinalis (hfbetni micha), ktera je v dalSim vyvoji uzaviena do
paterniho kandlu

-Casny vyvoj encephala spociva ve vzniku tfi propojenych vackld — prosencephalon (zédklad pro predni
mozek), mesencephalon a rhombencephalon (zdklad zadniho mozku)

-vyvijejici se mozek tvofi dva ohyby — tylni ohbi (mezi zakladem hibetni michy a zadniho mozku) a
temenni ohbi (v misté stfedniho mozku)

-v dal$im vyvoji se prvni a tfeti mozkovy vacek dale déli takze kraniokauddlné vzniknou

z prosencephala telencefalon (koncovy mozek, je parovy) a diencefalon (stfedni mozek) a

z rhombencephala vznikad metencefalon (kranidlni ¢ast zadniho mozku — pons (most Varollv) a
cerebellum (mozecek)) a myelencefalon (kaudalni ¢ast zadniho mozku — medulla oblongata
(prodlouzena micha))

-nervova trubice i vacky jsou tvofeny nediferencovanymi germindlnimi bufikami fixovanymi nozkami
k basalni laminé, s niz nozky téchto bunék tvofi membrana limitans interna

-pti uzavirani neurdlni ryhy v trubici zlstava podél celé budouci medulla spinalis, myelencefalonu a
metencefalonu pfi krajich uzavirajici se ryhy dalsi neuroektodermovy material, ktery se pfi jeji
dorzalni strané docasné zprava a z leva spoji, po uzavreni a oddéleni neurdlni trubice od ektodermu
se tento material opét pravolevé rozestoupi a z(stava pak pfi dorsolateralnim obvodu trubice,
symetricky jako tzv. neurdlni liSta, kterd poté produkuje nervové bunky, Schwannovy buriky,
pigmentové burky, ganglia ANS, parova ganglia, ...
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b3 / «q Obr, 150. ZAKLAD MOZKLU tvofeny péti vadky kranidlniho
L, P l'fv’ 1 konce neurdini trubice
A embryo délky 6 mm
4 B embryo délky 12,5 mm
I, a V.l ov. . C fetus délky 50 mm
DD fetus délky 130 mm
E Fez mozkovymi vicky
| — rhombencephalon
11 - mesencephalon

-y 11l - prosencephalon
1€.0. - temenni ohbi
1y.0. - tylni ohbi

ik L 1, — myelencephalon
i l; = metencephalon
= E I, — diencephalon
2 [T, = welencephalon
ﬂ B i p.s. — pars septalis telencephali
m.s. - medully spinalis (zaklad)
t P& n. 11 - zdklad zrakového nervo
i . 2 c » n. V. - ziklad trojklaného nervu
:f n. VIL et VI — 24klad licnihe a slechové-rovnovazného nervu
an o.v. = ofni vatek
h. — zdklad stopky hypofvsy

™ I, - ventriculus lateralis dexter et sinister
| ~ ventriculus tertius — pars diencephalica
2 - ventriculus tertius — pars telencephalica
aquaeductus mesencephali
ventriculus guartus
c.u. - canabs centralis medullac spinalis
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-plast palium
¢ kryje stridlni oblasti — podkorové oblasti

¢ vyviji se v alokortex, mezokortex a neokortex

¢ alokortex se déli na paleopalium — blizké ¢ichové zéné — prekryté neopalidlnimi vrstvami a
vytlacené na bazi, samo neni vrstevnaté a archipalium — nachazi se na mediani plose a udrzuje

bazalni zivotni funkce

¢ pfechodnou plochu tvofi mezi alokortexem a neokortexem tvori mezokortexem

¢ alokortex neni vrstevnaty na rozdil od mezokortexu

* mezokortex souvisi s limbickym systémem — emoce (visceralni, sexudlni a emocni funkce) a

nachdzi se na medialni plose

o fylogeneticky starsi oblasti byly neokortexem vytlaceny na bazalni a medialni plochu
* neokortex je strukturovany (vrstevny — 6 nebo 7 (4a a 4b) vrstev)

-striatum (striatické struktury) — bazalni ganglia

e paleostriatum — struktura zasahujici do mimovolnich motorickych okruht, mimovolni déje, ...
e archistriatum — amygdala je soucasti limbického systému
¢ neostriatum — putamen a nukleus caudatus, propojeni s mezimozkem, jemnd motorika, ...

Evoluce mozku
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TYPY BUNEK V CNS

Neurony

-maji schopnost rychle specificky komunikovat i na velkou vzdalenost

-zdkladni stavba neuronu je télo neuronu soma (perikaryon), vybézky neuronu dendrity (informace
vedou celulipetalné) a nebo axon (neurit) (informace vede celilufugalné)

-neuron se sklada z jadra (nukleus), jadérka (nucleolus), granularniho endoplazmatického retikula
(Nisslova substance), Golgiho aparatu, mitochodrii a cytoskeletu (mikrotubuly, neurofilamenta a

mikrofilamenta)

-neuron ma C¢tyri zakladni funkéni zény — dendritickou, integracni, vedeni a pfenosu informaci
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-vnitfni informacni systém bunék
¢ neurotubuly (9 tripletl — centriol)

v y'

Obr, 115, MOTORICKA NERVOVA BUNKA (NEUROCYT] A

JEI ORGANELLA i sehéma), v Zajmu ndzomasti najsou dodrreny

proporce jednotiivyeh siozek burky (adaploving pedie Gray s

Anatomy, 36, ved., UCherchill Livingsione, Edinburgh, Lendon,

Melboume and New York 1980)

axon uvnitt CNS s myelinovon pockvon nvofennu buskou oli-

godendroghe

axon mime ONS 8 myehinoveu pochvou tvorenou Schwan-

novon butkon

parikanvon (1210} neevove bunky

dendsity s dendritichSmi tny

neurity jinyeh nervovych bunék se synaptickvm zakonéenium

neurolubuly & neurolilamenta

hlads¢ endoplesmauceke retikulum

mitochoneric

Nisslova substance (granolérni endoplismatické retikulum a

voln¢ polyribosomy)

10 jadro nervové buliky

11 nueleolus nervavé budky

11 lysesom

17 cisterny Golglho apardtu

14 sunka ol godendroghic

15 axonowy hrbolek (odstupovy kuzel ) rersove buiky

16 axen

17 myelinova pochva uxenu wrefend butkou oligodendroglic

1§ kolaterila axonu (se synaptickym sakontenim pro daldl meuro-
31, event. pro 7pené ovlivndni viastniho neurocytu)

4 Ranvieriv zater

2{ iidro Schwonnovy budky a ji vytvofend myelinova pechva

21 konedné vétvenl axonu (telodendrie) k synapsim motorické plo-
lenky

22 synapticka zakoneni v motoricke plooce

23 jadro svalového vlikna
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-jsou to ¢etné dlouhé, trubicovité Utvary v nervovych burikach, probihajici v perikariu,

v dendritech i neuritech

-odpovidaji mikrotubuldm v burkach jinych tkani
-vznikaji polymerizaci globularnich jednotek, stény jsou tvofeny bilkovinou tubulinem



-jsou to labilni struktury, rychle se rozpadajici fyzikalnimi nebo chemickymi vlivy
-pfisuzuje se jim vyznam pti pohybu latek v cytoplasmé (duleZité dynamické slozky
cytoskeletu)
-mikrotubuly jsou v cytoplazmé uloZeny tak, Ze kolem sebe maji vzduchoprazdno — Sance
schopnosti nést kvantovy fenomén — psychiku
¢ neurofilamenta
-jsou to tenci vlakna nez mikrotubuly o priiméru 10 nm, uloZena v prostorech mezi
neurotubuly a nachdzejici se hlavné v axonech
- jejich zakladem jsou polypeptidy, jsou to stalé utvary nervovych bunék
¢ mikrotrabekularni systém
- je to trojrozmérny systém tramcl nachazejici se mezi neurotubuly a neurofilamenty
-je zfejmé spolu s mikrofilamenty a mikrotubuly jednou ze zakladnich slozek cytoskeletu
nervové bunky
-déleni neuront podle Upravy recepcni zony a vodivého aparatu
e Multipolarni neurony
-jsou nejcastéjSimi neurony v CNS
-maji vice dendrit(, které jim davaji hvézdicovity nebo pyramidovy tvar
¢ Bipolarni neurony
-maji 1 axon a 1 dendrit (dendrity téchto bunék se pod mikroskopem podobaji axonu,
proto se tyto dendrity nazyvaji axonalni dendrity)
¢ Pseudounipolarni neurony
-vznikly z bipolarnich tim, Zze se k sobé pfilozily oba vybézky, a na kratkém Useku
probihaji spojené, potom se oddéluji v podobé pismene T
-jsou prikladem neuron( bez typickych dendrit(, maji dlouhy aferentni axon, ktery
zasahuje do periferni tkané, a dendritickou Sipku, ktera tvofi jen ¢ast povrchu
periferniho raménka aferentniho axonu
-nachazeji se v senzitivnich gangliich misnich a hlavovych nerv(i a v mesencefalickém
jadru trojklanného nervu
¢ Unipolarni — adendritické neurony
-jsou to specialni smyslové buriky, kde zanikl dendrit a preménil se v recepcni vybézek
¢ Neurony bez axonu
-maji jen perikaryon a vétsi pocet dendrit(
-nachazeji se v bulbus olfactorius a v tzv. amakrinnich burikach sitnice
-déleni neuron( podle délky axonu
* Typ Golghi 1
- maji dlouhy axon, probihaji na zna¢né vzdalenosti (neurony spindlnich drah,
postgangliovy neuron sympatického ganglia, motoneurony spinalni michy)
¢ Typ Golghi 2
- maji kratky axon, konci v blizkém perikariu bunky (interneurony v thalamu, amakrinni
burika sitnice)
-déleni neuron( podle funkce
* motorické, senzorické a autonomni
-déleni neuront podle typu hlavniho transmiteru
e cholinergni, adrenergni a dopaninergni
-typy nervovych vldken
¢ Vldkna A — silné myelinizovana vldkna
-vedou nervové vzruchy 30-120 m/s, r=2-20um
-od alfa k delta se myelinizace a rychlost vedeni snizuje
-alfa — motoricka vldkna inervujici pficné pruhované svalstvo
-beta — percepce dotyku, propriocepce a vibracni Citi
-gama — motoricka vlakna inervujici svalova vieténka
-delta — percepce chladu a rychla slozka bolesti



¢ Vldkna B — myelinizovana vlakna
-vedou nervové vzruchy 3-15 m/s, r=3um
-jsou to pregangliové Useky vegetativniho nervstva
¢ VIdkna C— nemyelinizovana vlakna
-vedou nervové vzruchy 2 m/s, r=2-20um
- jsou to postgangliové Useky vegetativniho nervstva
-pomala slozka bolesti

Synapse
-¢innost nervstva je zaloZzena na moznosti preddvani vzruch(l z jednoho neuronu na dalsi neurony a
predavani pokynu z neuron(l na vykonné organy (zlazy, svaly), tento prenos probiha vidy na
zvlastnim k tomu vytvoreném specializovaném mistnim kontaktu zvaném synapse
-synapse tedy slouZzi k predavani vzruchd na nasledujici organy nebo cilové organy a k pfenosu
trofickych signal(, které v perikariu ovliviiuji proteosyntézu
-predavani vzruchi v synapsi je jednosmérné a probiha vidy z axonu na nasledujici neuron
(pfedavani trofickych signall mlze byt obousmérné)
-synapse je hrani¢nim mistem dvou neuront, konec axonu, ktery vzruch pfinasi, byva palickovité
rozsifen a oznacuje se jako terminalni buton (synapticky knoflik)
-synapse se skladd z presynaptického Utvaru, postsynaptického Utvaru a mezi nimi pfitomné
synaptické stérbiny
-presynaptickd membrdana je oznaceni pro povrchovou membranu synaptického knofliku v misté
synapse toho axonu, ktery do synapse podnéty pfinasi, obsahuje vesikuly s mediatorem
-postsynaptickda membrana je oznaceni pro povrchovou membranu perikaria nebo dendritu toho
neuronu, ktery podnéty v synapsi pfijima
-synapticka Stérbina je prostor mezi presynaptickou a postsynaptickou membranou, u vétsiny synapsi
ma Sifku mezi 20 a 30 nm
-synapse jsou podle mechanismu pUsobeni dvoji
e chemické synapse
-nachdzime vyhradné u ¢lovéka, prenos elektrického potencialu se u téchto synapsi déje
chemickou cestou
-dochazi ke zvétSeni extracelularniho prostoru (30-60um)
-jednosmérny tok informace
-pfenos je flexibilni a plasticky, ale dochazi ke zpozdéni asi 1-5msec
-jedna se o saltatorni Sifeni z jednoho Ranvierova zarezu do dalSiho zafezu
-funguje prostfednictvim uvolfiovani chemického transmiteru (mediatoru) do synaptické
Stérbiny, tam je plsobenim mediatoru na postsynaptickou membranu vyvolan
postsynapticky potencial a vzruch odtud pokracuje dalsim neuronem
-pfichod akéniho potencialu na presynaptickou membranu (a depolarizace) zpUsobi
vstup Ca”" iontd do cytoplasmy presynaptického konce axonu, odkud je timto podnétem
uvolnén (= aktivni oblast) mediator do synaptické stérbiny
-mediator difunduje k postsynaptické membrané (= pfijmova oblast), kde vyvold zmény
iontové permeability (a zménu polarizace membrany) a tim vyvola tzv. excitacni
postsynapticky potencial
-je-li excitacni postsynapticky potencial dostatecné velky, vyvola na membrané
ovlivnéné buriky akéni potencial, ktery se pak Sifi po neuritu a dojde az na dalsi synapsi —
tim vznika aktivacni plsobeni
-po probéhnuti polarizacnich zmén na membrané je mediator inaktivovan enzymem a
cely déj mizZe probéhnout znova ve frekvenci aZ stokrat za sekundu
-vznika-li v synapsi vlivem medidtoru misto depolarizace hyperpolarizace postsynaptické
membrany, vznika tzv. inhibi¢ni postsynapticky potencial, ktery zpUsobi Gtlum ¢innosti
ovlivnéného neuronu



-na bunku mohou soucasné plsobit tak excitacni tak inhibi¢ni postsynapticky potencial
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-typy spojeni neurond zucastnénych pfi chemické synapsi
1. Interneuronové
¢ axodendriticka synapse (typ dle Graye l. a ll.)
* axosomatickd synapse
® axoaxonova synapse (na axonovém kuzeli)
® axoaxonova synapse (na neterminalnim Useku)
® axoaxonova synapse (na terminalnim zakonceni)
¢ dendrodendriticka synapse
® synapse en pasant (synapse v pribéhu)
2. Synapse mezi neuronem a vykonnym organem — nervosvalova ploténka
* nervosvalova ploténka je typickym ptikladem chemické synapse, ktera je
tvorena nesynaptickou motorickou terminalou, aktivni zénou, synaptickymi
vacky s rozsifenimi (varikozity) a receptory pro pfijem mediatoru, v ploténce
vznika velmi intenzivni a velmi rychly tok iontd a mediator se rychle
enzymaticky zaklada i vychytava
-synapse dava Sanci udrzet kédovanou informaci, rozvinout ji a prekédovat
e elektricka synapse
-v CNS savcl se vyskytuji v mensiné, jejich podstatou je spojeni typu nexus (gap
junction), tj. tésné priblizeni presynaptické a postsynaptické membrany, takze Stérbina
je Sirokd kolem 2 um
-ptenos akéniho potencidlu neni pouze saltatorni, ale je to mnohem slozZitéjsi
membranovy déj
-na rozdil od chemické synapse je zde mozny obousmérny prenos
-pfenos je rychly a stereotypni
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-zmény psychiky pfi snizené nebo zvysené aktivité neurotransmiter

¢ Noradrenalin
-je produkovdn v oblasti mozkového kmene
-zvyseni: psychomotoricky neklid
-snizeni: psychomotoricky Utlum

e Dopamin
-ma podobné chemické slozeni jako noradrenalin a navozuje intenzivni pfijemné pocity
-zvyseni: zvySend spontanni aktivita, halucinace, bludy a agrese (vznik schizofrenie)
-snizeni: striatum — extrapyramidovy syndrom, limbicky systém — apatie (muZe vést -
k Parkinsonové chorobé)

e Serotonin
-zvyseni: Utlum a spanek
-snizeni: deprese a panika (ma duleZitou roli pti regulaci nalady)

* GABA — kyselina y-aminomaselna
-zvyseni: spanek
-snizeni: Uzkost

¢ Acetylcholin
-nejvétsi mnoZstvi se nachazi v hippokampu — dilezZitost ve vytvareni novych
pamétovych stop
-zvyseni: zvysena aktivita kognitivnich proces( a panicka Gzkost
-snizeni: akutni — zmatenost, chronické — demence (jeho deficit hraje zasadni roli u
Alzheimerovy choroby)

¢ Cholecystokinin
-zvyseni: sytost a panika
-snizeni: hlad a uzkost

¢ Endo-opiaty
-zvyseni: spokojenost a euforie
-snizeni: anhedonie (neschopnost prozivat kladné emoce a city)

Neuroglie

-typy gliovych bunék pro CNS
¢ gliové buriky maji funkci podpurnou, nutritivni a ochrannou, jednak vytvareji obaly nervovych
bunék a potom také fagocytuji
e Astrocyty
-z ektodermu
-Cetné vybézky astrocytl hvézdicovité vyzaruji na vSechny strany z pomérné malého
bunécného téla obklopujiciho jadro, mezi vybézky astrocytl mohou vznikat desmosomy
a spojeni typu nexus
-svymi dlouhymi vybézky jsou v kontaktu s krevnimi kapilarami (na kapilarach pokryvaji
85% jejich zevni plochy jako membrana limitans gliae perivascularis), s tély neuront a
jejich dendrity, pfevazné v misté synapsi a s pia mater (na povrchu CNS se astrocyty
spojuji a tvofi membrana limitans gliae superficialis, ktera se prostrednictvim lamina
basalis (ochranna vrstva) styka s pia mater)
-déleni
1. Protoplastické — plazmatické astrocyty
* maji kratké vybézky, nachazeji se prevazné v Sedé hmoté CNS, kde tvori
lamely kolem dendrit( a synaptickych komplexu
¢ jsou od nich odvozeny Miillerovy buriky v sitnici a pituicyty v neurohypofyze
2. VIaknité — fibrilarni astrocyty
* maji dlouhé vybéziky, nachazeji se prevainé v bilé hmoté CNS
¢ udrzuji homeostatické prosttedi, iontovou rovnovahu, uvoliuji nékteré
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latky s funkci mediatoru (GABA, taurin, glutamat) — udrzuji jejich stalost a tim
zajistuji metabolismus neurond
¢ Oligodendrocyty
-ektodermalni plivod
-tvofi myelinovy obal kolem axon(l — jeden oligodendrocyt se mizZe podilet na tvorbé
myelinového obalu u vétsiho poctu axon(
-nékteré oligodendrocyty se nachazeji v blizkosti tél neuron(, netvofi myelinovy obal a
spole¢né s astrocyty a mikroglii jsou oznacovany jako perineuronalni satelity — podileji se
na obnovovacich procesech pfi vniku cizorodé latky
-podileji se na trofice axonu — vytvareji a udrzuji prostredi, kde se axony nachazeji
e Mikroglie
-z mezodermu
-maji jddro bohaté na chromatin a v plazmé vétsi pocet lyzozoml
-vznikaji v kostni dfeni a do CNS se dostavaji podél cév, pak vstupuji do nervové tkang,
kde se mnozi
-funkéné jsou blizké makrofaglim, maji vyznamnou ulohu pfi poskozeni a regeneracnich
procesech v CNS
-jsou rychle aktivovany pti degenerativnich a zanétlivych onemocnénich CNS
¢ Ependymové buriky
-z ektodermu
-jako epitel vystylaji povrch dutin CNS, pokryvaji plexus chorioideus a centrdlni kanalek
misni
-jsou podloZeny vrstvou astrocytl — subependymova ploténka
-podileji se na tvorbé mozkomisniho moku
-specifickym typem ependymovych bunék jsou tanycyty v hypothalamu a epitelové
buriky plexus chorioideus
-typy gliovych bunék v PNS
¢ gliové buriky maji velky vyznam pfi reakci struktur PNS na poskozeni a pfi naslednych
reparacnich procesech
¢ maji plvod v neuralini listé
e Satelitni bunky perikarii neuront
-obklopuji téla neurona v senzitivnich a autonomnich gangliich, zprostfedkovavaji
latkovou vyménu
e Schwannovy buriky
-vytvari myelinovou pochvu kolem jednoho axonu
-myelinizujici (tvofi myelinovy obal)
-nemyelinizujici (spolu se satelitnimi bufikami zajistuji obnovu pfi poskozeni)
e Terminalni bunky
-obaluji senzitivni a motorické terminaly
-obstaravaji reparacni procesy

Stratifikace bunék mozkové kiiry (neokortexu)

-dva zakladni typy kortikdlnich neuront
* pyramidové buriky
e granularni burniky
-dalsi typy kortikalnich neuront
¢ kosickové burky
 vietenovité bunky
e Martinottiho buriky
¢ horizontalni neurony Cajalovy
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-Sest vrstev neokortexu

1) Lamina zonalis (molekularni)
-je to nejpovrchnéjsi vrstva, chuda na burky a bohatd
na vlakna a glie olecular ayer
-zasahuji sem dendrity pyramidovych bunék a dalSich
neuron( uloZenych v hlubsich vrstvach, obsahuje
také horizontalni Cajalovy neurony (Golghi Il)
-na povrchu tvofi astrocyty membrana limitans gliae
superficiales, kterd naléha na pia mater Extenal pyramidl zjer

2) Lamina granularis externa
-obsahuje malé pyramidové buriky, cetna perikarya
hvézdicovitych neuron( (Golghi Il) a také kosi¢kové

i\t 1\
External Granular layer pipi o
LAt A\b,'-

A

Intemnal granular Layer
neurony
-cela vrstva je bohatd na buriky, které maji asociacni
funkci Internal pyramidal layer
3) Lamina pyramidalis externa
-je tvofena tély mensich pyramidovych neurond,
jejichZ dendrity zasahuji az do Il. a I. vrstvy a axony
opoustéjici kiru jako jeji eferentni drahy —

-obsahuje rovnéz hvézdicovité a Martonittiho
neurony, vétsina neurond této vrstvy zajistuje
komisurdlni spojeni

4) Lamina granularis interna
-v této vrstvé prevladaji granuldrni neurony, ale najdeme zde i kosickové neurony
(Golghi 1)
-kondi zde vétsina vlaken prichazejicich do kliry z thalamu (z jeho specifickych jader),
vrstva chybi v motorickych okrscich kliry a nejsilnéjsi je v misté senzitivnich okrsku
-bunky této vrstvy maji funkci interneurond

5) Lamina pyramidalis interna
-obsahuje velké pyramidové neurony a hloubéji pleteri myelinizovanych axont — stria
Baillargeri interna
-je hlavnim zdrojem axond, které jdou z kliry (eferentni drahy neokortexu) do
podkorovych Sedych hmot

6) Lamina multiformis
-vyskytuji se zde granularni a Martonittiho neurony
-touto vrstvou prochdzeji vSechna aferentni a eferentni vldkna

13



MEDULLA SPINALIS = MiCHA

-hibetni micha je valcovity, misty pficné ovalny, asi 40-50 cm dlouhy provazec nervové tkané ulozeny
v patefnim kandlku

-micha zacind pod foramen magnum, mezi kosti tylni a atlasem, vystupem prvniho kréniho nervu
misniho (decussatio pyramidum) a kranidlné plynule pokracuje az v prodlouzenou michu

-micha konéi u muze v Grovni L1/L2 a u Zeny ve vysi obratle L2

-je pokryta miSnimi plenami pia mater spinalis (vnika do vsech zahybd michy), arachnoidea spinalis
(zevni mékka plena misni)

-je tvofena Sedou hmotou misni (substantia grisea), kterd ma na prafezu tvar motyla nebo pismene
H, a bilou hmotou misni (substantia alba), ktera je uloZena na povrchu a mezi sloupci Sedé hmoty
(tvori napf. fasciculus gracilis a fasciculus cuneatus)

-z michy vystupuje 31 pard misnich nervl (oznacovanych jako 31 segment() — 8 segmentl krénich =
cervicalis, 12 segmentu hrudnich = thoracalis, 5 segmentl bedernich = lumbalnich, 5 segmentt
kfizovych = sakralnich a 1 az 3 segmenty kostréni = coccygikalni

-Seda hmota v medulle spinalis je oznaovana jako segment misni

Segment misni
-specializované oblasti v rdmci Sedé hmoty michy
-kazda lamina ma svlij vyznam pro struktury drah
-nékteré zdény prostupuji vice segmenty a tvofi jadra
-ma 10 lamin (vrstev)
-do segmentu vstupuje par nerv(, jeden zadnim vstupem a druhy pfednim vstupem
-Rexedovy zény v Sedé hmoté misni
1) Lamina | — nucleus apicalis
-obsahuje mensi bunky, jejichZ axony (i kolateraly) vstupuji do bilé hmoty a tvofi
ascendentni a descendentni intersegmentované spoje — propriospindlni drahy
2) Lamina Il + lll — substantia gelatinosa Rolandi
-obsahuje interneurony, které ptijimaji zakonceni ¢asti zadnich kofend a jejich vzruchy
prenaseji na nasledujici jadro, z néhoZ sem zasahuji dendrity
3) Lamina IV + V — nucleus proprius
-buriky tohoto jadra pfrijimaji vzruchy bud’ prostfednictvim interneuront, nebo pfimo
z bunék spinalnich ganglii (cestou zadnich kofen(i misnich nervll) a tyto vzruchy vedou
svymi dlouhymi axony ascendentné do tecta stfedniho mozku, do retikularni formace a
do thalamu —jako tractus spinotectalis, tractus spinoreticularis, tractus spinothalamicus
-vzruchy, které jsou zde vedeny a zprostifedkovavaji hlavné pocity tepla, chladu a bolesti,
Castecné dotykovou kozni citlivost
-axony nucleus proprius prochazeji pres stfedni ¢aru, vzestupuji v pfednich a hlavné
zadnich provazcich druhé poloviny michy a pokracuji mozkovym kmenem do pfislusnych
Sedych hmot
4) Lamia VI — nucleus thoracicus — Stilling-Clarkeovo jadro
-sahd od segmentu C8 po segment L3
-obsahuje vétsi buriky, které cestou spinalnich ganglii a zadnich koten miSnich pfijimaji
vzruchy ze svald, Slach a kloub( — propriocepce — z dolnich koncetin a z dolnich
segmentd trupu
-své axony vysilaji zkFizené i nezkfizené postrannimi provazci misnimi do kdry mozecku —
tractus spinobulbaris posterior et anterior
-Cast vlaken nejde do mozecku pfimo, ale jde jako tractus spinoolivaris do hlavniho
olivarniho jadra
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5) Lamina VI
-skupina motoneuron( v pfednim rohu a nucleus intermediomedialis, které spolu
s nucleus intermediolateralis obsahuji visceralni motoneurony
-tyto interneurony jsou specializované na prevod vzruch(l integrovanych z rlznych
pfivod{ na motoneurony
-interneurony preddvaji prijaté podnéty dalSim neuronlim, a to bud' na kratsi vzdalenosti
(uvnitf jednoho misniho segmentu), nebo na delsi vzdalenosti (mezi vzdalenéjsimi
segmenty)
-typické jsou interneurony, které pfijimaji vzruchy ze spinalnich ganglii zadnim kofenem
misnim (radix dorzalis) a svym axonem je predaji motorickym burfikdm v ptednich rozich
mi$nich — timto pfevodem uzaviraji reflexni oblouk na Grovni misniho segmentu
-interneurony, jejichZ axon pfechazi pres stfedni ¢aru, se oznacuji jako komisurdlni
-interneurony spojujici obdobné struktury stejné strany vzestupné nebo sestupné se
oznacuji jako asociacni
-interneurony maji integraéni funkci — spojuji neurony rznych segment(, nebo neurony
raznych funkci téhoz segmentu, také prevadéji vzruchy na motorické buriky prednich
rohl a maji i inhibi¢ni funkci — prevodem vzruchl brzdi ¢innost bunék, kterym jsou
vzruchy predavany
-tato zdna obsahuje nucleus intermediomedialis a intermediolateralis
-nucleus intermediomedialis
e jeho burky pfijimaji senzitivni podnéty z interoreceptor( vnitfnich organ(
cestou bunék spindlnich ganglii
e tyto vzruchy predavaji visceralnim motoneuroniim v nucleus intermediolateralis
-nucleus intermediolateralis
e v rozsahu segment( C7 — L2 jsou bunky zdrojem vzruchll sympatického
autonomniho nervstva
e v rozsahu segment(l S2 — S4 jsou bunky zdrojem vzruch( sakralniho
parasympatiku
6) Lamina VIII — medialni skupina motoneuron(
-obsahuje nucleus posteromedialis a nucleus anteromedialis
-v nejmedidlnéjsich jadrech jsou buriky pro svaly trupu (inervace svall trupu)
7) Lamina XI — lateralni skupina motoneuront
-obsahuje nucleus centralis, nucleus anterolateralis a nucleus posterolateralis
-v téchto jadrech jsou burky pro svaly koncetin (inervace svald koncetin)
8) Lamina X — zona centralis
-Sedd hmota kolem canalis centralis

Substantia
gelatinosa

Nucleus proprius

- Dorsal nucleus (%)

motor neurons

" of the anterior hor

Laminae Nuclei

* Posterior thoracic nucleds or Column of arke
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Spinalni (miSni) nerv
-tvofi jej motorické a senzitivni axony
-senzitivni axony
¢ somatosenzitivni axony (kdZe a kosterni svalstvo)
e viscerosenzitivni axony (vnitfni orgdny)
e spinalni ganglia (pfevod senzitivnich informaci, tvofi je unipolarni neurony)
e vstupuji do michy ptes radix dorsalis (zadni kofen misni)
-motorické axony
¢ somatomotorické axony (kosterni svalstvo)
¢ visceromotorické axony (Zlazy a hladka svaloviny)
* pfepojovaci sympaticka ganglia
* opoustéji michu pres radix ventralis (pfedni kofen misni)

radix dorsalis Postencr root Posterior horn
(sensory)

Visoeral sensory neuron

Components within
a typical spmal nerve | AUtonomic molor newron

Antarior horm (somatic motor naurons)

-schéma spindlniho nervu
* SNF = senzitivni nervové formace

spinalni ganglion
( Seda hinota r—{

h 4 7 SPINALNI NERV
=
[ <
RADIX DORSALIS »
] IQ - \
RADIX VENTRALIS ==
’ >
r. C. griscus
bila hmota —_> B i r. . albus l/
sympahk?w .
MISNi SEGMENT  hoordangliovy
(prava polovina)
RD - somatosenzitivni
RD - viscerosenzitivni
RV - somatomotoricka
RV - visceromotoricka
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Aferentni vstupy do michy

-medialni vstup
* medialné do michy vstupuiji silné myelinizované axony (typ A) (1) vedouci rizné modality
senzitivniho Citi, v malé mife Citi tepla a bolesti — ¢ast téchto vlaken konci na neuronech Sedé
hmoty stejného misniho segmentu, informace jsou prevadény do vSech zén, prevdzné vsak do
lamina llla IV
* néktera nervova vlakna, ktera vedou informace ze svalovych vietének, konéi na
motoneuronech v laminé IX, které vydavaji axony pro inervaci extrafuzalnich svalovych vlaken
a vytvareji tak pfimy misni (myotaticky) reflexni oblouk
o vétsi ¢ast silné myelinizovanych senzitivnich axonu vstupuje do bilé hmoty zadnich provazcl
(1), kde se déli na ascendentni a descendentni raménka, vétsina descendentnich ramének
konci v Sedé hmoté sousednich kaudalnéjsich segment(
¢ nejdelsi descendentni raménka tvofi samostatny svazek bilé hmoty fasciculus
septomarginalis (8) inervujici pfevaziné dolni polovinu téla nebo v horni poloviné michy
fasciculus interfascicularis (uloZzen mezi fasciculus gracilis a fasciculus cuneatus)
¢ ascendentni raménka tvori zadni provazec (funiculus dorzalis) (9), v némz dosahuji rzné
Urovné, ¢ast z nich je pfepojovana az v nucleus gracilis a nucleus cuneatus v prodlouzené mise
¢ zdrojem visceromotorickych neuront jsou nucleus intermedialateralis a intermediamedialis —
Cast z pregangliovych usek

-lateralni vstup
e lateralné vstupuji nemyelinizované (typ C) nebo slabé myelinizované axony (typ AS) (2)
tato vlakna vstupuji pres tractus dorzolateralis (Lissauer) a déli se na ascendentni a
descendentni raménko
¢ vétsina axonl konéi v Sedé hmoté stejného nebo sousedniho misniho segmentu, ¢ast z nich
rozvadi informace az Ctyfi segmenty od vstupu
¢ tyto axony, které vedou prevazné senzitivni Citi, informace o bolesti a teploté, konci ve
vstupnich segmentech na lamina |l a hlavné Il (4) a V (5)
* neurony uloZzené v lamina | a V vydavaji axony (7), které prochdzeji bilou hmotou commissura
alba na druhou stranu, kde vytvareji tractus spinothalamicus
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Misni reflexy
-zakladem misnich déju je reflexni oblouk, ktery ma pét zakladnich oddil(i

* receptor (ve svalech, slachach nebo kuzi)

¢ dostrediva vlakna (aferentni — senzitivni)

e centrum (v miSe — motoricka bunka)

e odstrediva vldkna (eferentni — motoricka)

o efektor (nervosvalova ploténka)
-mezi efektorem a receptorem existuje zpétnd vazba
-podle uloZeni receptor( a napojeni neurond se déli
na somaticky misni reflex a visceralni misni reflex
-podle pfijimaného pocate¢niho podnétu se déli na

proprioceptivni, exteroreceptivni a visceroreceptivni ; T, 2 ¥ o pr g
reflexy P S———e E—

-podle receptor(, kterych stimulaci se reflex vybavi, —i madebally
rozdélujeme
® Propriorecepcni reflexy
-napinaci, stretch reflex
-monosynaptické reflexy (vieténkovy — napinaci reflex) a bisynaptické (Slachovy reflex)
-vybavuji se drazdénim receptor( ve svalech (zménou délky a napéti) a drazdénim
Golgiho Slachovych télisek
-jsou zpravidla monosegmentové a ipsilateralni, tj. efekt se projevi na té strané téla, z niz
byl reflex iniciovan
-nékteré z reflex(l (Sijové) jsou polysegmentové, tj. probéhnou ve vice segmentech
soucasné
-motoneurony jsou umistény v prednich rozich misnich
-monosynaptické reflexy
¢ jsou dvouneuronové a maji jednoduchy reflexni oblouk
-y-motoneurony
* podfizeny descendentnimu facilitacbimu systému retikuldrni formace (reflexné
Fidi citlivost svalovych vietének)
-segmentarni reflexy misni
¢ kazdy segment miSni je spojen se segmentem svalovym
-informace o napéti, kontrakci a zatiZeni svalu je prevadéno do vyssich center
-kratka reflexni doba — je to dano reflexniho oblouku (asi 25ms)
-sumace
-nepodléhaji tnavé
-nepodléhaji pfimo ¢innosti mozkové klry — nelze je vali potlacit (trhnuti)
- slouZi k udrZovani napéti svalu a udrZzovani postoje
-projevuji se jako nekoordinované pohyby —jednoduché trhnuti
-priklady: reflex bicipitovy, tricipitovy, patelarni, ...

Spenal Cord Reflex Asc
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¢ Exterorecepcni reflexy
- jsou iniciovany z receptoru pro dotyk, tlak, bolest a teplo
-vznikaji stimulaci exteroreceptor(
-jsou plurisegmentarni — reakéni doba je delsi, protoze drdha je viceneuronova draha
-multisynaptické
-jsou zpravidla ipsilateralni a kontralaterdlni
-podléhaiji rychleji unavé
-fizeny ptimo mozkovou kirou
-priklady jsou reflex bFisni, zkfizeny extenzorovy, ...
-neuplatiuji se zde ¢asoprostorové sumace
-realizuji obranné reakce (napf. prudké odtazeni ¢asti téla od bolestivého podnétu) a
projevuji se jako sloZitéjsi koordinované pohyby
-podle odpovédi se déli na extenzorové a flexorové
-Extenzorové reflexy
e vyvolané stimulaci dotykovych receptori
¢ jsou zdkladnim prvkem elementarnich reakci postuldrnich (pomalych)
e vytvareji tonické pozadi pro volni motoriku
e vysledkem je zvysené napéti extenzord
-Flexorové reflexy
» vznikaji stimulaci receptort bolesti (= noiceptor(), jsou to reflexy obranné a
Unikové
e zpUsobuji zvySené napéti flexord — oddaleni koncetiny od bolestivé stimulace
(obranné reflexy)
e zahrnuji vice segment( miSnich a jsou multisynaptické, koordinované vice

interneurony
Spinal cord ———sry A i
P it — ® Ascending pathways to brain
{ ¥ { :wi\ > G
2 0/ " matter
= e : P Spina
| nsory ; o1 -White | cord
= N Heson ) < matter
Painful stimulus activates =\ LA} ‘ \
| nociceptor. x | \
IrFa
€) Primary sensory neuron -/ \ | \
enters spinal cordand | il \
lilverges.

Nociceptor | |,
\ \ A\
N2 A
L o
H

Painful
stimulus

1

é One collateral activates
ascending pathways for

sensation (pain) and postural

- Extensors contract

adjustment (shift in center of gravity). Ehiieis osnbaot o wl:;snht shifts to
’ e b
=y moving foot \ \ \\\
¢ Withdrawal reflex pulls foot away away from Flexors inhibited
from painful stimulus. painful J
c stimulus. )
Crossed extensor reflex supports e

body as weight shifts away from
‘7 painful stimulus.
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Poruchy misnich funkci
-misni Sok
® nastava po pricném preruseni paterni michy, nastava po dvou az tfech hodinach (u
obojzivelnikd po nékolika minutach)
¢ rozsah a nésledky poruchy zavisi na vyvojovém stupni (onto a fylogenetickém) a u vyssich
savcl i na rychlosti pferuseni
* bezprostfednim nasledkem je dodasny Utlum cinnosti oddilt patefni michy pod pferusenim
v dlsledku vyrazeni vyssich oblasti CNS, neschopnost reflexie = Uplna areflexie
* neni pfitomna hybnost ani citlivost pod mistem poranéni
® rozsah poruchy
-zavisi na misté preruseni — nad vystupem branic¢nich nervli C5-C6 = smrt zadusenim, pfi
poruseni v jinych ¢astech se objevuje porucha vegetativnich funkci — vazomotorika,
poceni, moceni, defekace, erekce
-v oddélené ¢asti michy nastava obrna (periferni — chaba) kosterniho svalstva nebo
poruchy vegetativnich funkci
¢ jeho trvani zavisi na stupni fylogenetického vyvoje, mlze trvat hodiny, dny, i tydny a potom
odezniva postupné
-nejprve reflexy vegetativni, pozdéji somatické (ne v pIné mire)
-objevuji se reflexy flexorové, extenzorové se objevuji pozdéji nebo viibec, a nebo jen
nékteré
- koncetiny ochrnuji (paraplegia in flexione) a trvale prevazi flexory nad extenzory —
chaba obrna prechazi ve spastickou
¢ ¢lovék s porusenou michou je ohrozen infekci z prolezenin
-misni hemisyndrom = Brown-Séquardiv syndrom
® nastava po pricném poskozeni poloviny michy
* po odeznéni misniho Soku — zavisi na tom, ve které vysce a jak rozsahlé oblasti zasahl
® projevy
-na poskozené strané dochazi k centralni (spastické) obrné vyvolané poruchou
pyramidového systému a ke ztraté hlubokého (propriorecepcniho) i taktilniho
(povrchového) Citi diky preruseni zadnich provazci miSnich
-na kolateralni strané dochazi k poruse citi algického (bolesti) a termického (tepla)
vyvolana poruchou zktizeného spinotalamického svazku
e v misté poskozeni dochdzi ke kofenovému (radikularni) syndromu zptisobenému poruchou
nékolika kotenl
¢ nad mistem poskozeni dochazi k hyperstézii —
oblast zvySené citlivosti, ktera je vyvolana
drazdénim zadnich kotenl
® pf. poskozeni na pravé strané michy
-na poskozené strané dojde ke ztraté
hluboké citlivosti a k ipsilateralnimu
ochrnuti
-na kolateralni strané dojde ke ztraté
termického a algického ¢iti
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SYSTEMY NERVOVYCH DRAH

Systémy pro privod senzitivnich informaci do vyssich struktur CNS
(telencephalon) - ascendentni drahy

-Anterolateralni systém — systém prednich a postrannich provazcl
¢ fylogeneticky starsi
¢ Informace o percepci s malou rozliSovaci schopnosti /
e tractus spinothalamicus ~
e tractus spinoreticulothalamicus thalamus ————r
¢ ke kfizeni nervovych vldken zde dochazi na drovni medulla
spinalis
e TRACTUS SPINOTHALAMICUS o
-hlavni draha anterolateralniho systému oblongata
-vede informace o teploté a ostré a ohranicené bolesti
medulla

z kontralateralni strany téla, klinicky se tato bolest i
voe . . spinalis
oznacuje jako rychla : (/\ VU

-tato draha vede jako tfi na sebe navazujici neurony

(tfineuronové drahy)

-1. neuron
¢ pseudounipolarni neurony spinalnich ganglii v cervikdlni a lumbosakralnich
segmentech
e dendrity neuron( zacinaji v periferii v nervovych zakoncenich receptort a axony
jdou zadnim kofenem (radix dorzalis) do zadniho sloupce misniho a konci v lamina
IV.a V.
e aferentni axony téchto bunék jsou slabé myelinizované (vlidkna A8) nebo
nemyelinizované (vlakna C)
e axony prvnich neuront jsou, bud pfimo, a nebo pres interneurony prepojovany
na druhé neurony drahy tractus spinothalamicus prevazné v lamina V. (nucleus
proprius)

-2. neuron
e nucleus proprius (hlavné lamina V)
e axony 2. neuron( tvofi tractus spinothalamicus
¢ axony téchto bunék zacinaji v lamina IV. a V., v commissura anterior alba
prechdzeji tyto axony na druhou stranu michy a vzestupuji v pfednim a
postrannim provazci misnim (tractus spinothalamicus anterior et lateralis)
e dale prochdzeji mozkovym kmenem do thalamu — do nucleus ventralis
posterolateralis
e pfi prlichodu mozkovym kmenem jsou z tractus spinothalamicus lateralis
vysilany kolateraly do formatio reticularis v prodlouzené mise a do Sedé hmoty
stfedniho mozku lokalizované kolem aquaductus Sylvii
e 7 tractus spinothalamicus anterior jsou vysilany kolateraly do tecta
e 7 tractus spinothalamicus vedou rovnéz kolateraly do nuclei posteriores thalami,
kde dochazi k integraci senzitivnich, zrakovych a sluchovych signal(, kolateraly
vedouci k nuclei intralaminares thalami prevadéji senzitivni impulsy pro aktivaéni
ascendentni systém

-3. neuron
* tractus thalamocorticalis

R 2

I\
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e vétsina vlaken tractus spinothalamicus kon¢i na neuronech nucleus ventralis
posterolateralis thalami

e tractus spinothalamicus ¢ast tractus thalamocorticalis prochazi pres zadni
raménko capsula interna konci v kortexu v gyrus poscentralis, area 1,2 a 3
parietalniho laloku

¢ nucleus ventralis posterolateralis thalami a primarni senzitivni klira jsou
pravdépodobnd mista, kde dochazi k analyze informaci o presné lokalizaci bolesti

cerebrum :
do gyrus postcentralis

thalamus

nucleus ventralis posterolateralis
thalami

(3- neuron) mesencephalon

tractus spinothalamicus

pons

kolateraly do retikularni formace
medulla oblongata

tractus spinothalamicus

spinalni ganglia
(1. neuron)
medulla spinalis
nucleus proprius _____~ "~ commissura grisea
(2. neuron) \ commissura alba

e TRACTUS SPINORETICULOTHALAMICUS

- tato draha vyvojové predchazela spinothalamickou drahu

-vede informace o tupé bolesti bez pfesného ohraniceni, tzv. pomald difuzni bolest

-je také dulezitou slozkou aktivacniho systému retikuldrni formace

-1. neuron
¢ pseudounipolarni neurony spinalnich ganglii v cervikdlni a lumbosakralnich
segmentech
e dendrity neuron( zacinaji v periferii v nervovych zakoncenich receptort
e axony jdou zadnim kofenem (radix dorzalis) do michy a kon¢i v zadnim sloupci
miSnim, jsou pfepojovany na neuronech v lamina |, Il., a V. (nucleus proprius)

-2. neuron
e axony 2. neuront pokracuji do retikularni formace jako tractus spinoreticularis
e zacdina z bunék zadnich sloupct misnich v v nucleus proprius (laminal., Il.a V.) a
pokracuje
1) zkfizené (v commissura anterior alba)
2) nezktizené do postranniho provazce misniho, kde vzestupuje do mozkového

kmene

¢ v mozkovém kmeni drahy konci v oblastech nucleus gigantocellularis
v oblongaté, v nucleus reticularis pontis (medialni systém retikularni formace)
caudalis a v nucleus pedunculopontinus
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-3. neuron
¢ drahy navazujici na tractus spinoreticularis jsou tractus reticulothalamicus
* po prepojeni pokracuji cestou tractus reticulothalamicus do thalamu — zde je
tato draha prepojovana v nuclei intralaminares a nuclei posteriores thalami a
odtud vede jako tractus thalamocorticalis do rozsahlych asociaénich korovych
oblasti frontalniho, parietalniho a ¢asti temporalniho laloku
e senzitivni formace, které prostrednictvim kolateral sméruji do formatio
reticularis, které je kolem aquaeductus Sylvii ve stfednim mozku, je napojeno
prostfednictvim fasciculus longitudinalis dorzalis na jadra hypothalamu (tractus
reticulohypothalamicus) = nadfazené centrum autonomni inervace organd, coz
nabudi vegetativni systém a to vyvolava vegetativni odpovédi na pocit bolesti,
z hypothalamu existuje napojeni na limbicky systém, ktery dodava emocni pozadi
¢ je pravdépodobné, Ze formatio reticularis je mistem, kde dochazi k modulaci
informaci o bolesti na zakladé emotivnich stimul( z limbického systému

nell. intralaminares et nell.
posteriores thalami

¥
‘/'d.v medulla oblongata —

— formatio reticularis
«— tr. spinothalamicus

L-S segmenty é‘)ﬂ.’b
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-Lemniskalni systém — systém zadnich provazcu
e tvofi tractus spinobulbaris

¢ je fylogeneticky mladsi

e prevadi informace vyrazné diskriminaéni
povahy, tedy informace s velkou rozliSovaci

schopnosti, pf. o0 jemném taktilnim ¢iti, Citi 7~ thalamus
vibraci a védomé propriocepci (kinesthesii)

¢ ke kfizeni nervovych vldken dochazi v kaudalni

poloviné prodlouzené michy medulla

¢ vede impulsy tlaku, dotyku, diskriminace, oblongata

propriocepcni podnéty ze svalovych a
Slachovych vietének a z kloubnich, fascidlnich a
periostalnich receptorll, coZz umoziiuje tzv.

1. spinalni

decussation lemmscorum

medulla

iy g . ganglion ;v spinalis
pozi¢ni smysl — polohocit .
e tato draha vede jako tfi na sebe navazujici . )
neurony (tfineuronové drahy) e

¢ 1. neuron
-dendrity téchto bunék zacinaji
v perifernich mechanoreceptorech (rozliseni dotykd, tlaku, tahu) a v receptorech
propriocepce, dendrity jsou rovnéz souéasti opouzdrenych senzitivnich ramének
nervovych informaci (Paciniho a Meissnerova téliska)
-bunky prvnich neuron( tvofi tractus spinobulbaris, ktery probiha v zadnich provazcich
misnich po stejné strané michy (ipsilateralné) a vede do jader zadnich provazc misnich
-draha tvofi 2 svazky
1) fasciculus gracilis (GollGv svazek)
¢ medidlné uloZen
* je tvofen ascendentnimi raménky aferentnich axon(, které vstupuji do
michy na Urovni lumbosakralnich segmentd
¢ vétsina vlaken se prepojuje v nucleus gracilis v prodlouzené mise, mensi
podil vidken se prepojuje na Urovni vstupniho segmentu v lamina lll. a IV.
e ve facsiculus gracilis probihaji vidkna z dolnich koncetin a z dolnich hrudnich
segmentu
2) fasciculus cuneatus (Burdachuyv svazek)
¢ laterdlné uloZen
¢ je tvoren ascendentnimi raménky aferentnich axon(, které vstupuji do
michy v hornich hrudnich a v krénich misnich segment( (bila hmota)
¢ vétsina vlaken se prepojuje v nucleus cuneatus v prodlouzené mise, mensi
podil vidken se prepojuje na Urovni vstupniho segmentu v lamina lll. a IV.
e ve fasciculus cuneatus probihaji vldkna z hornich koncetin a z hornich
hrudnich segmentd
e 2. neuron
-drahy z nucleus gracilis a z nucleus cuneatus, jejichZ axony se kfizi (decussatio
lemniscorum) a tvofi spolec¢né drahu tractus bulbothalamicus
-buriky 2. neuron( jsou v jadrech zadnich provazcl: nucleus gracilis, nucleus cuneatus a
nucleus cuneatus accessorius (zevné od nucleus cuneatus)
-nucleus gracilis a nucleus cuneatus maji 2. zény
1) glomerularni zéna
e pfijima primarni aferentni vldkna ze spinalnich ganglii
¢ vysila své axony do nucleus ventralis posterolateralis thalami, témito axony
jdou vzruchy zprostfedkovavajici pocity dotykd, vibraci, rozliSovaciho ¢iti a
propriocepce
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2) retikularni zéna

e pfijima sekundarni aferentni viakna ze spindlnich ganglii

¢ vysila své axony do olivy, mesencephala, do mozecku a subthalamu, témito

drahami je napojena propriocepce kontrolujici motoriku
-nucleus cuneatus accessorius prevadi informace z horni ¢asti trupu a hornich koncetin
do mozecku (spinocerebralni drahy prevadéji podnéty propriocepce z dolni ¢asti trupu a
dolnich koncetin do mozecku)
-axony 2. neuron( (tvofici nucleus gracilis a nucleus cuneatus) se ve svém pribéhu
oznacuji jako fibrae arcuate internae, coz jsou bilé prouzky myelinizovanych viaken,
které kfizi ventrdlné stredni rovinu jako decussatio lemniscorum (zkfizeni, ve kterém
vldkna prechazeji do protéjsi strany michy), dale pokracuji vzestupné jako lemniscus
medialis, ktery jde oblongatou, pontem a mesencephalem do thalamu

¢ 3. neuron — tractus thalamocorticalis

-buriky 3. neuron( jsou uloZeny v thalamu, pfevainé v nucleus ventralis posterolateralis
(mezi nimi je mnoho interneuront)
-svazky axon0 3. neuronU jdou z thalamu pres capsula interna do primarni korové
senzitivni oblasti S1 do gyrus poscentralis, kde konci v lamina IV.

‘

stfedni mozek

cerebellum

4

nucleus gracilis

i ) U nucleus cuneatus
decussatio lemniscorum ~ o f medulla oblongata

= fasciculus cuneatus

taktilni receptory

J T C segmenty

N fasciculus gracilis

» V\ L segmenty

; -— -
= \0 taktilni receptory

-poskozeni lemniskového systému
* ma radu priznakd, které manifestuji predevsim pfi zavieni oci — tj. vylouceni kontroly zrakem,
jsou to neschopnost identifikovat hmatem predmét drzeny v ruce, neschopnost rozlisit dotyk
dvou blizkych bod(, neschopnost udrzet se v klidu vzpfimené pfi stoji spatném (po zavreni oci),

neschopnost urcit polohu koncetiny v prostoru (také neschopnost poznat, je-li drzena ve flexi Ci
extenzi)

¢ poskozeni 1. neuronl
-projevuje se ztratou hmatové rozliSovaci citlivosti na téze strané téla, dale svalovou
hypotonii a ataxii svall (nejisté, Spatné cilené a chybné odmérované pohyby), mlize
dochazet k vymizeni napinacich a slachovych reflex(

® poskozeni 2. neuront
-projevuje se ztratou citlivosti na kontralaterdlni strané téla, toto poskozeni je spojeno

s poruchami motoriky, protoze pyramidové drahy probihaji v tésné blizkosti lemniskovych
drah a byvaji poskozeny soucasné
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e poskozeni 3. neuronl
-je podobné jako u 2. neurond, i se spole¢nym poskozenim pyramidovych drah
® poskozeni primarni sensitivni korové oblasti (S1)

-vede ke sniZzeni az ke ztraté schopnosti diakritického Citi, rozpoznani velikosti predmétu a

ke ztraté polohocitu
-Citi chladu, tepla a bolesti je zachovano
¢ poskozeni sekundarnich sensitivnich korovych oblasti (S2)
-ma za nasledek taktilni agnosii, tj. neschopnost rozpoznat predméty po hmatu

Systémy pro privod motorickych informaci do nizsich struktur CNS -
descendentni drahy

-Vstup senzitivnich informaci mize byt modulovan RN
nékterymi descendentnimi drahami. st IERE e
1) Kortikofugalni vidakna
e cestou tractus corticothalamicus Rk stxtonks post ushen:
existuji spoje mezi somesthetickou '
klirou a skupinou jader nucleus
ventralis posterior thalami

v , o . , , Sed4d hmota kolem sipsula inte

e axony nékterych neurond primarni aguaeduetus S. i s abastins
senzitivni klry sestupuji a pridavaji se
k tractus corticobulbaris nebo tractus tr. corticoreticularic crura cerebri
corticospinalis (oba svazky obsahuji ) /!

. ., . , , nepiimeé spojens Sedé hmoty
predevsim motoricka vlakna) FR v mostu kolen squacductus S.

s nel. raphe magnus

e za prlbéhu mostem a prodlouzenou
michou vydavaji kolateraly do
retikularni formace, do nucleus gracilis
a nucleus cuneatus
¢ v miSe tato vlakna konci na lamina IV nel. raphe magmus
aVv
2) Descendentni spoje Sedé hmoty kolem
aquaeductus Sylvii ve stfednim mozku a

pyramis
ncl. graalis

ncl. cuneatus

formatio reticularis v mostu a prodlouZené FR v prodl me

mise sestupnd vidkna ve Y e ”’ )
¢ podrazdéni neuronl Sedé hmoty funicules dorsalis ——7* 77" | . viabspiaali
kolem aquaeductus Sylvii ve stfednim tr. corticospinatis lat, {
mozku nebo nucleus raphe magnus tr. reticulospinalis ant. _&Q ) / tr. reticulospinalis lat.
v prodlouzené mise (jde o ki R fmrostane

serotoninergni neurony) Uplné inhibuje aktivitu neurond v lamina V
¢ neurony v retikularni formaci mostu (adrenergni neurony) a prodlouzené michy

{vomesthetickd kira)

tr. corticobalhans

FR v prodl. mite

{r. corticospinalis

(serotoninergni neurony) vydavaji axony, které sestupuji v tractus reticulospinalis a konci

na neuronech v lamina VI (neurony v lamina VI mohou ovliviiovat aktivitu neuront
v lamina V)
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-Systémy kmenovych motorickych drah
¢ kontroluje dolni motoneurony
¢ Medialni systém

-sestupuje v ipsilateralnim funiculus anterior
a konci prevazné na medialni skupiné
motoneurond a interneurond, které inervuji
svaly trupu a proximalni svaly koncetin
-inervuji vice proximalni nez distalni a vice

tectum
nel, colliculi

extensory ne? flexory tractus e PapesTS
o 4 v, tectospinalis
-axony neuron0 téchto drah konéi na R/ ' .
interneuronech michy, véetné interneuront, )
7 Vs . P ’ . formatio -
které tvofi propriospinalni fasciculus retioularic nucleus

vestibulars=

spinospinalis

-axony vydavaji ¢etné kolateraly koncici

v miSe jak bilateradlné, tak i v segmentech

rGzné Urovné (divergentni distribuce } f
|

tractus ! m— tractus reticulospinalis

vestibulospinaliz

terminal)
-vice neZ polovina axond, které v této draze
sestupuji az k lumbalnim misnim T
segmentim ma kolaterdly v krénich ' -
segmentech
-existuji rovnéz kolaterdly na motoneurony
., IV., VI, IX., a X. hlavového nervu
-systém medialnich drah mozkového kmene tvofi tractus vestibulospinalis medialis et
lateralis, tractus tectospinalis, tractus reticulospinalis
-TRACTUS VESTIBULOSPINALIS MEDIALIS A LATERALIS
e zacind z nucleus vestibularis lateralis (Deitersi), mensi ¢ast drahy zacina
z nucleus vestibularis medialis a z nucleus vestibularis inferior
e vlakna drahy z nucleus vestibularis lateralis sestupuji ipsilateralné (nezkfizené)
mozkovym kmenem v jeho medialni oblasti do prednich misnich provazc( — jimi
probiha celou délkou michy
e vlakna z dalSich jader probihaji zkfizené i nezkfizené ve fasciculus longitudinalis
medialis nebo pti ném, opét do prednich provazcl misnich
¢ draha konci v misnich segmentech (lamina VII., VIIl.) na motoneuronech
antigravitacnich svalll osového skeletu
e prevadi do michy podnéty z mozecku a z vestibularniho aparatu vniténiho ucha,
které jsou urceny pro reflexni kontrolu udrZzeni rovnovahy — ovliviiuje svaly
osového skeletu, které udrzuji vzptimené postaveni trupu a spravné drzeni kréni
patere
-TRACTUS RETICULOSPINALIS
e draha zacina ze vsech systému retikuldrni formace (hlavné z medialniho),
sestupuje na urovni retikularni formace mostu a prodlouzené michy — podle
urovné kmenu, ze které drahy zacinaji Ize rozlisit tractus bulbospinalis, tractus
pontospinalis a tractus mesencephalospinalis
e tvori sestupujici axony neuron(l v drahovém poli v postrannich a prednich
miSnich provazcich, kon¢i na interneuronech nebo motoneuronech spindlni michy
(lamina V., VL., VII., VIII.)
¢ nékteré neurony primarni a sekundarni motorické kliry maji spoje s neurony FR
a spolecné tvofi kontrolni drahy tractus cortico-reticulospinalis
e tractus reticulospinais prevadi motorické podnéty z klry, z mozecku, z tekta a
z vestibularnich jader na misni motoneurony alfa a gama prostfednictvim
interneurond
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e plsobi aktivacné i inhibicné
e patfi sem chemické drahy tractus caeruleospinalis (noradrenergni) a tractus
raphespinalis (serotoninergni), coz jsou motorické drahy ovliviiované limbickym
systémem oznacované jako tfeti motoricky systém
-TRACTUS TECTOSPINALIS
e zacina v hlubokych vrstvach colliculus superior, kfizi se ihned po vystupu
v decussatio tegmentalis posterior, odtud drdha sestupuje tegmentem a
pokracuje kaudalné mozkovym kmenem do prednich misnich provazct
e draha konci zejména v hornich krénich misnich segmentech (lamina IV., V., VI,
VIl.)
¢ ovladd motoriku hlavy a krku v navaznosti na zrakové podnéty (koordinace
pohybU oci pfi sledovani predmétu) z mozkové kiry (ze zrakovych a z frontalniho
okohybného pole), dale funguje na podnéty z okruhl bazalnich ganglii
e Lateralni systém
-sestupuje ve funiculus lateralis a konci na lateralni misni skupiné motoneuront, které
inervuji distalni svaly koncetin
-kolateraly v mozkovém kmeni vysilaji
motoneurony hlavovych nerva V., VII., VIII., a
XIl.
-inervuji vice distalni neZ proximalni a vice
flexory nez extensory
-axony nevytvari mnozstvi kolateral, proto
konci v omezeném poctu spinalnich segment(
na motoneuronech a interneuronech lateraini
skupiny
-systém lateralnich drah mozkového kmene
tvofi tractus rubrospinalis
-TRACTUS RUBROSPINALIS
e inervace distalnich svall
e tato draha je viceneuronovym '
spojenim mozkové klry s miSnimi -,
segmenty, ovlivnéné ¢innosti mozecku
e zacind na magnocelularni ¢asti nucleus Famy N
Ruber (kontrola mozeckem), axony kizi .
stfedni rovinu (decussatio tegmentalis
anterior), dale sestupuji ve funiculus lateralis do postrannich provazcti misnich,
kde probiha pred postranni pyramidovou drahou
¢ kondi u interneuron( na bazi zadnich misnich sloupct (lamina V., VI., VIL.),
zejména v kréni a bederni oblasti michy
e prenasi do michy vlivy, které do nucleus Ruber pfichazeji z motorické kiry (area
4 a 6) az mozecku
e tato draha vydava kolateraly k nucleus gracilis a nucleus cuneatus
e ma excitacni vliv na motoneurony flexord — aktivace svalovych skupin flexorG a
inhibi¢ni vliv na motoneurony extensor(
e pfi poskozeni drahy je snizena schopnost flexe
-TRACTUS RUBROBULBARIS
e zacind neurony v nucleus Ruber
e kon¢i u motorickych jader V., VII., VIII. a XIl. hlavového nervu

tegmentum
nucleus ruber

nucleus cuneatus

nucleus gracilis

-Systém drah z korovych motorickych center
¢ informace se vedou z kortexu do stfedniho mozku do pons, medulla oblongata, decussatio
pyramidum, funiculus lateralis / anterior a do motoneutonl
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¢ na hranici mezi prodlouzenou a spinalni michou se 90% vsech vlaken prekfizi
-prekfizena vldkna (90%) tvofi funiculus lateralis a tractus corticospinalis lateralis
-neprekfizena vlakna (10%) tvoti funiculus anterior a tractus corticospinalis
anterior (ventralis)
¢ preruseni pyramidové drahy zplsobi druhostrannou obrnu — hemiplegii koncetin, ale
funkce svall trupu byva zachovana
e TRACTUS CORTICOSPINALIS — PYRAMIDOVA DRAHA
-je to jednoneuronova draha z mozkové kiry k misSnim segmentlim, kde kon¢i na
motoneuronech a na interneuronech prednich roh(l a na neuronech baze zadnich
roh(
-draha obsahuje asi 1 milion vldken (75 % myelinizovanych), z tohoto milionu
obsahuje asi 35 000 axony velkych Beccovych pyramidovych bunék
-corticospindlni drahy provadéji pfedevsim volni motoriku
-vede informace z cerebralniho kortexu k dolnim mononeuroniim michy
-Stépi se na tractus corticospinalis lateralis a na tractus corticospinalis anterior
-v area 4 se zakéduje konkrétni motoricky projev, area 6 zajisti servis pro volni
motoriku (svalovy tonus, vybalancovani vici gravitaci)
-kazdy pohyb je rovnéz spojen s informacemi z limbického systému (pohyb zacina
v limbickém systému, zahajuje jej klira) — ma emocni pozadi, je zde také propojeni
s mozeckem, ktery funguje jako zpétny spinac a v pripadé potreby prekdduje
vzorce pro motorické chovani — plynulé pohyby (tapkani ke kli¢im)
-draha sestupuje skrze capsula interna, kde probihad ipsilateralné v genu capsulae
internae a v crus cerebri (ve stfednim mozku), kde je uloZena uprostied
-v pons Varoli musi draha obejit jeho jadra, proto ztraci své usporadani, je
rozptylena a tvofi tzv. roztfisténé pyramidy, sbihaji se opét v prodlouzené mise
-na hranici mezi prodlouzenou michou a spindlni michou vétsina axonu prechazi
na druhou stranu — kfizi se v decussatio pyramidum a tvofi ve funiculus lateralis
tractus corticospinalis lateralis
-zbytek nezkfizenych sestupnych vlaken tvofi ve funiculus anterior tractus
corticospinalis anterior
-cerebralni kortex ma také kontrolu nad spoji z mozkového kmene — tractus
cortico-reticulospinais a tractus cortico-rubrospinalis
-Tractus corticospinalis lateralis
¢ dvouneutronova draha
¢ zacina v areae 4 (30% axonU neuron(), 6 (30%), 3, 2 a 1 (spolecné 40%)
¢ zacinad v mozkové kiife v area 4, 6 (motoricka korova centra)avarea l, 2, 3
(senzitivni korova centra), konci na misnich motoneuronech (i
interneuronech) = pfima draha
e axony tvorici tractus corticospinalis lateralis z neuront v area 1, 2, 3 konci
na neuronech vlamina IV.a V
* pri sestupu axonl z arey 6 vydava kolateraly do nucleus Ruber, kde dojde k
prepojeni na neurony tvofici tractus rubrospinalis
e axony z areae 1,2, a 3 vydava také kolateraly do nucleus gracilis a nucleus
cuneatus (modulace senzitivnich informaci)
* neurony leZici prevainé v area 4 vyddvaji axony, které vedou informace na
lateraini skupinu mi$nich motoneurond pro volni inervaci distalnich sval
koncetin = funkci této drahy je aktivace a regulace pohybové ¢innosti
zaloZend na vili — volni hybnost
-Tractus corticospinalis anterior
¢ zac¢ind v mozkové kdre na neuronech v areae 4 a 6, kon¢i na misnich
motoneuronech i interneuronech michy = pfima draha
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e axony tvorici tractus corticospinalis anterior konci bilaterdlné na medialni
skupiné dolnich motoneurond a jsou urceny k volni inervaci svalt krku, trupu
a proximalnich svall koncetin
¢ za prlbéhu v mozkovém kmeni vyddvaji kolaterdly k neuroniim, které patii
k medidlnimu systému drah mozkového kmene
¢ funkce jsou stejné jako u tractus corticospinalis lateralis
e z arey 6 jsou axony napojeny na podkorova ganglia
¢ prekfizeni je v medulla oblongata a medulla spinalis
e TRACTUS CORTICOBULBARIS
-vede informace k motoneuronim V., VII. a XlI. hlavového nervu

area 1,.2,3 area 4.6
tr. corticospinalis tr.corticospinalis
lateralis anterior

s decussatio pyramidum
) . - .

/| |A— tr.corticospinalis anterior
—tr. corticospinalis lateralis

-Drahy prevadéjici proprioceptivni informace do mozecku a kdry telencefala

* informace z pohybového aparatu (ze svalovych a Golgiho Slachovych vietének, ale také z kloubnich
mechanoreceptori) jsou zpracovavany na trech drovnich:
a) v misnich segmentech (misni reflexy — ucuknuti)
b) v mozecku (pro jemnou koordinaci pohybového aparatu)
c) v kife telencefala (kinestezie)
« do kiry telencefala jsou prevadény informace o presné pozici jednotlivych ¢asti téla, o rozsahu a
sméru pohybu a déle napfiklad informace o tvaru, velikosti a vaze predmétd sviranych v dlani
* do mozecku a kliry telencefala se proprioceptivni informace z dolni a horni koncetiny dostavaji
oddélené
e TRACTUS CORTICORUBRALIS
e TRACTUS CORTICORETICULARIS
e TRACTUS CORTICOTECTALIS
e TRACTUS CORTICOINTERSTITIOVESTIBULARIS
e TRACTUS SPINOCEREBELLARIS
-prevadi informace o propriocepci z dolnich koncetin a z kaudalni ¢asti trupu (neurony jsou
prevazné v sakrdlnich a lumbalnich spinalnich gangliich)
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-1. neurony jsou pseudounipolarni bunky spinalnich ganglii, silné myelinizovana centralni
raménka pseudounipolarnich neuron( jsou prevazné soucasti fasciculus gracilis a konci na
neuronech Stilling-Clarkeova jadra (C8 — L3)

-2. neurony jsou drahy z bunék nucleus thoracicus michy, které jsou vedeny ipsilateralné

(nezkfizené) cestou tractus
spinocerebellaris posterior, do nuclei Z
(Brodalovo a Pompeianiho jadro, které se
nachazi rostralné od nucleus gracilis),
odtud jsou informace po prepojeni
prevadény cestou lemniscus medialis do
thalamu (do nucleus ventralis
posterolateralis) a dale do somesthetické
klry gyrus postcentralis
-mald ¢ast vldken se kfiZi ve vstupnich
segmentech michy a tvofi tractus
spinocerebellaris anterior, ktery vede
informace cestou pedunculus cerebellaris
superior do spinalniho mozecku

e TRACTUS BULBOCEREBELLARIS
-prevadi informace o propriocepci
z kranialni ¢asti trupu a z hornich koncetin
(neurony jsou prevazné v krénich a
hrudnich spinalnich gangliich)
-1. neurony jsou pseudounipolarni buriky
spinalnich ganglii, raménka
pseudounipolarnich bunék jsou prevazné
soucasti fasciculus cuneatus a prepojuji se
na neurony tvofici nucleus cuneatus
lateralis
-Cast neurond nucleus cuneatus lateralis
vydava neurity, které po prekfrizeni
pokracuji do lemniscus medialis a vedou
kinestetické informace z hornich koncetin
do thalamu, odtud pokracuji stejnou
cestou jako informace z dolnich koncetin

~r— g. posteentralis

\ },,\

capsula interna

ncl. ventralis ——
posterolateralis th

lemniscos
medialis
tr. spinocerehellaric

post.

tr. bulbocerebeliaris

ncl. cuncatus lat,
fasciculus concatus

/ C segmenty

tr. spinocerebellaris post.

l,]

lamina VI 8 JJ ™
amina V segmenty
Salling-Clarkeovo jédro \\-’ K\\ /
fasciculus gracilis
f )
_/ (\
\ \ z/ I-S segmenty

-2. neurony tvofi tractus bulbocerebellaris a konéi na neuronech spinalniho mozecku

31



SENSORICKE DRAHY

Zrakova draha

-Ctyfneuronova c¢astecné zkfizena draha

-1. neuron
o fotoreceptory sitnice = tycinky a Cipky, ty
transformuji svételné podnéty (energii) na nervové
vzruchy (akéni potencial)

-2. neuron
¢ bipolarni buriky (pomérné malé buriky) — svou
dendritickou siti opradaji 1 vybézek ¢ipku a 3-5
vybézka tycinek
¢ soubor bipolarnich bunék sitnice se oznacuje jako
ganglion retinae

-3. neuron
e multipolarni buriky (navazujici na bipolarni buriky
2. neuronu), které jsou nejblize nitroo¢nimu povrchu
* oznacuji se jako gangliové buniky sitnice, jejich
soubor pak jako ganglion opticum
e multipolarni bunky (opfadaji vice bipolarnich
bunék) tvofi nervus opticus, ktery ma 2 poloviny
nazalni (medidlni) a temporalni (lateralni)
* po prlchodu skrze canalis centralis jdou oba nervi
optici do chiasma opticum, vldkna pfichazejici
z medialnich polovin sitnic obou stran se k¥izi, vldna pfichdzejici z lateralnich polovin sitnic
obou stran se nekfizi, vldkna pfichazejici ze stfedu — ze Zluté skvrny (misto nejostrejSiho vidéni)
se kFizi i nekfizi
* po prekrizeni sméruji vldkna cestou radix opticus a tvori levy a pravy tractus opticus (do
levého pfichdazeji viakna z levych polovin obou sitnic, do pravého ptichazeji vldkna z pravych
polovin obou sitnic)
¢ vlakna tractus opticus se smérem ke corpu geniculatum laterale déli na dvé ramena

1) radix lateralis
-vldkna jdou pfimo do corpus geniculatum laterale

2) radix mediale /'{}\\. /@

-¢ast vlaken jde do brachium colliculi superioris a
konci vétSinou vidken v corpus geniculatum N/,
laterale, ¢ast vlaken vstupuje do coliculus superior -
tekta (substantia nigra), mensi ¢ast téchto vilaken
se oddéluje jako radix optica mesencephalica a
radix optica hypothalamica
-radix optica mesencephalica
e tato vlakna jdou do area pretectalis (spoje /2 T
na drahu pupilarniho reflexu), do retikuldrni / § s
formace mesencefala a do opticus basalis
(spojeni na Darksevic¢ovo a Cajalovo jadro)
-radix optica hypothalamica
e dalsi ¢ast vlaken jde k hypothalamickym
jadram

ncl, corporis
peniculati

lateralis

ventraini «
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e vlakna tractus opticus vedouci do corpus geniculatum laterale tam konci v jeho Sesti
vrstvickach sedé hmoty (1. vrstva je nejventralnéjsi, 6. vrstva je nejdorzalnéjsi)
¢ prvni dvé vrstvy maji velké neurony, proto se oznacuji jako magnoceluldrni vrstva, vrstvy 3-6
maji mensi neurony, proto se oznacuji jako parvoceluldrni zéna
¢ magnocelularni zéna je malo citliva na barevné rozdily a vysoce citlivd na kontrast, ma
rychlou rozliSovaci schopnost v ¢ase a nizkou rozliSovaci schopnost prostorovych vlastnosti
¢ parvocelularni zéna je vysoce citlivd na barevné rozdily a madlo citliva na kontrast, ma nizkou
rozliSovaci schopnost v ¢ase a vysokou rozliSovaci schopnost prostorovych vlastnosti
¢ axony z nazalnich ¢asti (medialné) retiny kond¢i u vrstvy 1, 4 a 6, axony z temporalni ¢asti
(lateralné) retiny konéiu vrstvy 2,3,a 5

-4, neuron
¢ zacina z bunék corpus geniculatum laterale (talamus) a probihd medialné ke kife
okcipitalniho laloku jako tractus geniculocorticalis a konéi v area 17 (vytvafi korovy obraz
vnéjsiho svéta)
e Cast vldken, ktera je prepojena v nejhlubsi vrstvé corpus geniculatum laterale, nekondi v area
17, ale konci v area 18, event. v area 19, odtud je postupné prepojena az do frontalniho
okohybného pole — area 8
¢ pfi pferuseni tractus opticus jedné strany nebo drah v jeho pokracovani nastdva tzv.
homonymni hemianopsie, tj. ztrata privod( vzruchl ze stejnostranné poloviny obou sitnic =
ztrata vidéni druhostranné poloviny zorného pole
¢ pfi poruseni zadni strany chiasmatu vznika bitemporalni hemianopsie, pfi poruseni zevni
strany chiasmatu vznika nasalni hemianopsie

Draha pupilarniho reflexu

-reflex pro miosu
¢ jde cestou parasympatiku
¢ zvySené osvétleni vyvold miosu, tj. stah — z4Zeni zornice — probéhne pupilarni reflex pro
miosu
e pfivodna draha tohoto reflexu pfichazi ze zrakové drahy (prvni 3 neurony zrakové drahy),
kterou jdou informace do 4. neuronu v nucleus pretectalis = centrum pupildrniho reflexu
e axony 4. neuronu v nucleus pretectalis pokracuji jako pregangliové Useky k 5. neuronu v
nucleus oculomotorius accessorius = Edingerovo-Westphalovo jadro, jeho axony sméruji
cestou nervus oculomotorius do 6. neuronu v ganglion ciliare v ocnici
* po prfepojeni v ganglion ciliare na postgangliové parasympatické neurony, axony dale
pokracuji v nuclei ciliares posteriores breves az k pupilarnim svalm a inervuji musculus
sphincter pupillae

A myosis draha pupilarniho reflexu

B. mydriasis

= zuzovani A B = rozsifovan
arasympatikus i
P i, m. sphincter ", auaé’n’.“r"a’ Mus
pupillae pupillac
nn. ciliares
~— post. breves
6. neuron = ggl. ciliare (. radix med.
Lr. oplici
N —— .
. e m"
4. neuron = ncl. ‘ cervical@ 6. neuron
pretectalis sup.

ncl. intermedio-
lateralis = 5. neuron
C8-Thi

5. neuron = ncl. EEW.
Edinger - Westphalovo jadro
= nel. accessorius n, L
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-reflex pro mydriazu
¢ jde cestou sympatiku
¢ nedostatecné osvétleni vyvold mydridzu, tj. rozsifeni zornice — probéhne pupildrni reflex pro
mydridzu
¢ pfivodna draha tohoto reflexu pfichazi ze zrakové drahy (prvni 3 neurony zrakové drahy),
kterou jdou informace do 4. neuronu v nucleus pretectalis = centrum pupilarniho reflexu
¢ axony 4. neuronu v nucleus pretectalis pokracuji jako pregangliovy Usek do 5. neuronu v
nucleus intermediolateralis, pfechazeji do truncus sympaticus a kon¢i na postgangliovych
Usecich v 6. neuronu v ganglionu cervicale superius
* postgangliovd nervova vldkna prochazeji ptes n. caroticus internus a plexus ophthalmicus,
dale probihaji bez prepojeni v ganglionu ciliare v oc¢nici do nuclei ciliares posteriores breves a
inervuji musculus dilatator pupillae

Sluchova draha

-1. neuron
¢ bipolarni bunky v ganglion spirale cochleare nervi vestibulocochlearis, které jsou ulozeny
v modiolu kosténého hlemyzdé vnitfniho ucha a tvofi ganglion spirale cochlae
¢ dendrity 1. neuron(l dosahuji k vlaskovym
smyslovym burnkam Cortiho sluchového organu ‘
v blanitém hlemyzdi vnitfniho ucha a pfijimaji od s cornors Sieniad N ~f
nich nervové vzruchy (energii), které preménuji ve med. ‘
zvukové viemy (akéni potencidl)
¢ axony 1. neurond tvofi pars cochlearis nervus
vestibulocochlearis (VIII. hlavovy nerv), po vstupu
do mozkového kmene na hranici oblongaty a
pontu se axony pars cochlearis vétvi, jedna vétev

£. temporalis

sup.

radiatio

acustica

kon&i na neuronech nucleus cochlearis dorsalis, e .
druha vétev konci na nucleus cochlearis ventralis :',":.‘"

¢ vétsina axonu vysilanych neurony nucleus

cochlearis dorzalis a ventralis se v kaudalni ¢asti SeHiSm—C

mostu kFiZi v Utvaru ozna¢ovaném jako corpus

trapezoideum a tvofi lemniscus lateralis (s. ncl. cochlearis PR R
acusticus), zbytek vldken pokracuje nezkfizené a g \

tvofi ipsilaterdlini lemniscus lateralis RIS COChieMlS VALY 0\ corpus trapesoideum

-2. neuron \\/‘ ’ kﬁ{\ pedunculus
- Y,

¢ sluchové drahy zacinaji z bunék kochlearnich ADN?[ cerebellaris inf.

jader a tvofi napadny svazek lemniscus lateralis,
ktery stoupa mozkovym kmenem do colliculus § :;"_'_:;‘i’r'"k et ot
inferior mesenfalického tekta ventralis
¢ vlakna z nucleus cochlearis ventralis (intenzita zvuku a ¢asova prodleva pro smérové slyseni)
jdou napfi¢ pontem, ¢ast z nich je cestou do kliry prepojovana ve vmezerenych vldknech, a to
v nucleus olivaris superior a v nuclei corporis trapezoidei
e vlakna z nucleus cochlearis dorzalis (vySka ténu) jdou napfic¢ pod spodinou IV. komory
mozkové, cestou do klry jsou prepojovana v roztrouseném nucleus lemnisci lateralis
¢ vétsina axonu se kFiZi v corpus trapezoidum v kaudalni ¢asti mostu — lemniscus lateralis a
mensi ¢ast se nektizi — ipsilateralni lemniscus lateralis

-3. neuron
¢ jdou z tekta z bunék colliculus inferior cestou brachium colliculi inferioris do corpus
geniculatum mediale (brachium colliculi inferioris — ¢ast lemniscus lateralis, ktera se nachazi
mezi nucleus colliculi inferioris a nucleus corpus geniculatum mediale)
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e corpus geniculatum mediale se nachazi lhulamu-{/‘\‘ — "mwm:
dorzo-lateralné pod pulvinare thalami ‘\/,/ areadld2 %
e odboc¢ky z 3. neuronu jdou do retikularni , Ny, D
formace jako prevody na motoriku il e~ =4 2
(retikulospinalni drahy), do druhostranného
corpus geniculatum mediale a do substantia
grisea centralis (vldkna autonomniho systému) |
-4. neuron
¢ jdou z bunék nucleus corpus geniculatum
mediale v sestavé capsula interna (crus cerebri, 2 N/
radiatio acustica) do gyrus temporalis superior \h\/‘ -
do primarni sluchové korové oblasti (area 41 a
42 — Heschlovy zavity)
-sluchové analyzatory obou hemisfér jsou vzajemné
propojeny pres corpus callosum (vSe co je korespondencni mezi hemisférami je mozné jen pres
corpus callosum)

f. newron

B\ colliculus inferior

\
L\meuron
\

| nuckus cochlearis posterior

{"?Bkmniwlu Interalis

\ 2. menrony

nucleus cochlearis anterior corpus trapesicleum

Chut'ova draha

-je to vzestupna tfineuronova draha, ktera vede signaly od receptor( chutovych bunék, kterymi jsou
chutové poharky jazyka, které pfijaté podnéty pfeménuji na nervové vzruchy, které jsou pak
preneseny na dendrity bunék 1. neurond
-1. neuron
» pseudounipolarni buriky v gangliich hlavovych nervll = centralni raménka aferentnich axont
z nn. VII. (pfedni 2/3 jazyka), IX. (zadni 1/3 jazyka) a X. (epiglottis), ktera vstupuji do tractus
solitarius v prodlouzené mise
¢ vSechny aferentni axony postupné konci na dendritickych zédnach neurond, které tvofi tenky
jaderny sloupec v rostralni ¢asti — nucleus solitarius (zbyvajici kaudalni ¢ast nucleus solitarius je
vyznamné jadro pro prenos viscerdlnich aferentnich informaci ze Zaludku, plic a
kardivaskuldrniho systému do rostralnéji ulozenych struktur mozkového kmene)
-2. neuron
¢ zacinaji z bunék nucleus gustatorius = nucleus solitarius, nucleus gustatorius vydava axony,
které se v mozkovém kmeni kfizi a spolu s vlakny lemnisku vedou ipsilateralné do thalamu, kde
kon¢i na malych neuronech tvoficich parvoceluldrni ¢ast nucleus ventralis posteromedialis

-3. neurony
¢ thalamokortikani neurony, které
vychdzeji z bunék nucleus ventralis N ) Obr. 285, CHUTOVA DRAHA; schéma
posteromedialis thalami a kon¢i 2" b rarbarritiba SRR TRV

pseudounipolirni bufky v gangliich n. glossopharymgeus
pscudounipoldmi bufiky v gangiiich n. vagus

dendrity 1. neurond chutovich drah ¢ oknkl jazvka inervova-
nych jednotlivymi nervy

axony | mewrond chut'ové drihy - 2 pseudounipolirmich bund
v ganghil po keiitkém pelbéhu v tructus solitarius do kranidind
Shstl nucleus solitarius - nucleus gustatorius

2. neurony chutové drihy r nucleus gustMonus spolu s lem
niscus medialis (po zktizen!) do thalamu

7 ). neurony chut'ové drahy - thalasnokortikdlnl neurony

v chutové korové oblasti v area 43 <
(ventralné a rostralné od
somesthetické kary jazyka) a
v sekundarnim korovém centru
vinsule —area 13, 14 a 15
-z prodlouZené michy je popisovana
projekce chutovych informaci - 2
ipsilateralné do nuclei parabrachialis /‘“
v mostu, které dale pokracuji do ~
limbického systému (emocni pozadi) a do
hypothalamu (slinéni) — spoje této drahy
mohou vyznamné ovliviiovat kvalitu
chutové percepce

.
R

»

o
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Cichova draha

-neni jasné, z kolika neutron( se sklada, podle nékterych anatomu ze dvou neuront

-1. neuron
e Cichové bunky nosni sliznice (jsou to primarni smyslové bipolarni neurony), které vydavaji
axony prochazejici pres lamina fibrosa ve svazcich fila olfactoria (byvaji ozna¢ovana jako n.
olfactorius), axony kon¢i v bulbus olfactorius na mitralnich a chomackovych neuronech

-2. neuron
¢ axony mitralnich a chomackovych bunék v bulbus olfactorius jdouci cestou tractus
olfactorius, ktery se déli na vyrazné stria olfactoria lateralis et medialis a u ¢lovéka méné
vyraznou stria olfactoria intermedia (stria = nové gyri)
e cestou stria olfactoria medialis se informace dostavaji do trigonum olfactorium, axony
vydavané neurony trigonum olfactorium prevadéji Cichové informace pres stria medullaris
thalami do nucleus medialis dorsalis thalami (thalamické specifické jadro)
* neurony v nucleus medialis dorsalis thalami vysilaji své axony do orbitofrontdiniho kortexu,
ve kterém se patrné utvari védomé vnimani ¢ichovych informaci (orbitofrontalni kortex je
zezadu ohranicen areou 4, 6 a 8 a zepredu je ohranicen orbitofrontalni kiirou)
¢ cestou stria olfactoria lateralis se informace dostavaji pres area olfactoria lateralis, ta
zahrnuje prepyriformni kortex, enthorhindlni kortex (Broadmannova area 28 na gyrus
parahipokampalis), ze kterého jsou prevadény informace do hippokampové formace, a
periamygdalarni kortex (dorzomedidlni ¢ast amygdalarniho kortexu)
¢ spoje z ostatnich struktur area olfactoria lateralis slouZi jako aferentace pro limbicky predni
mozek
e diky dvojitému propojeni s limbickym systémem je dvojité jisténo nabuzeni limbického
systému — to dava Sanci velice rychle vyvolat vzpominky a stavy souvisejici s ¢Cichovymi podnéty
(Cichové podnéty jsou schopny nejrychleji vyvolat emocni pozadi)

trigonum ncl. mediodorsalis thalami

olfactorium
N\

tractus olfactorius .
P hippocampus

%rca entorhinalis orbitofrontilni kura

Incus gyri area 28 area 11,12

bulbus
olfactorius

lamina cribrosa

ps s
periamygdalirni a W Kura

sliznice nosni dutiny

Vestibularni draha

-tfineuronova draha

-vestibuldrni aparat zabezpecuje informace o poloze hlavy v{ic¢i sméru gravitace, o zménach této

polohy a informace o otacivém zrychleni pohyb( hlavy

- vestibularni aparat a jeho spoje jsou soucasti tzv. rovnovazné michy, ktera dale obsahuje zrakové

informace a obecné proprioceptivni informace z celého téla

-1. neuron
 bipolarni buriky v ganglion vestibulare, dendrity svymi zakoncenimi opradaji smyslové buriky
receptorll, odvadéji informace z cristae ampullares a z macula utriculi et sacuculi, axony téchto
neurond konci prevazné v nékterém ze Ctyr nuclei vestibulares (medialis, superior, lateralis a
inferior)
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-2. neuron
¢ druhé neurony zacinaji z bunék vestibularnich jader (nucleus vestibularis medialis et

superior), tato vlakna se kfizi a s druhostrannym lemniskovym systémem jdou do ventralnich
jader thalamu a také do riznych struktur mozecku, michy, fasciculus longitudinalis medialis,
jader hlavovych nervi a retikularni formace
-3. neuron
¢ neurony thalamokortikalni, které jdou z nuclei ventrales thalami do korovych oblasti (na
gyrus postcentralis a na horni okraj gyrus temporalis superior, pred primarni sluchovou
korovou oblasti — area 41 a 42)
¢ funkce vestibuldrnich jader spociva v tom, Ze jejich buriky, které pfijaly podnéty z bunék
ganglion vestibulare jednak pfimo odpovidaji na tyto signdly a jednak je prenaseji do dalSich
struktur
a) spoje vestibularnich jader s michou (motorické kmenové drahy)
-cestou tractus vestibulospinalis lateralis et medialis preddvaji signaly miSnim
(hlavé k medialnim skupinam) motoneurondm (vznikaji vylu¢né z axonl
vydavanych neurony v nucleus vestibularis lateralis)
-nervova vlakna tractus vestibulospinalis konci v lamina VII. a VIII. ve vSech
urovnich michy, prevdzné vsak v intumescentia cervicalis a lumbalis
-neurony z nucleus vestibularis medialis poskytuji axony, které se podileji na
vytvoreni descendentni ¢asti fasciculus longitudinalis medialis, které ovliviuji
kréni motoneurony a umoznuji takové pohyby hlavy, které prispivaji k udrzeni
rovnovahy
b) spoje vestibularnich jader s mozeckem
-mensi dil axond neuron( z ganglionu vestibulare (pfes nuclei vestibulares
superior, medialis et inferior) jde pres pedunculi cerebellares inferiores pfimo do
lobus flocculonodularis mozecku = vestibulocerebellum
c) spoje vestibularnich jader s mozkovym kmenem
-ascendentni ¢ast fasciculus longitudinalis medialis obsahuje nervova vldkna, ktera
spojuji nuclei vestibulares s motorickymi jadry oculomotorius (ll1.), trochlearis (IV.)
a abducens (VL.), s paramedidlni retikularni formaci mostu a s Darksevicovym a
Cajalovym jadrem — tyto spoje zabezpecuji koordinaci pohybt oci s pohyby hlavy,
které vedou k udrzeni zrakové orientace v prostoru
d) spoje do thalamu
-do mozkové kiry (3. neuron), coz umoziuje védomou registraci polohy hlavy vici
gravitaci a pohybovému zrychleni

gyrus postcentralis

vestibuldrni astroji
vaitiniho ucha

1. neuron

o
tractus \\\ /g@
vestibulocerebellaris
directus —\

\ tractus vestibulonucleares
tractus vestibulospinalis ~ # ddle do fasciculus longitudinalis medialis
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NERVI CRANIALES = HLAVOVE NERVY

-12 paru a nulty hlavovy nerv
-vystupuji nebo vstupuji v oblasti mozku (hemisfér, mezimozku, mozkového kmene)
-rGzné dlouhy pribéh uvnitf lebky

I. - ¢ichovy nerv
I . - zrakovy nerv
Il - okehybny nerv
V. - kladkovy nerv
~ V. - trojklany nerv
VI. - odtahovaci nerv
I VL. - licni nerv
_ VL - sluchorovnovazny nerv
IX. - jazykohltanovy nerv
© X. - bloudivy nerv
- XI. - piidatny nerv
XIl. - podjazykovy nerv
(0. - nervus teminalis)

-0. Nervus terminalis (nulty nerv)
¢ senzoricky nerv
¢ rudimentdlni nerv s chemorecepcni funkci
* napojeny na JacobsonUv organ
(vomeronazalni orgdn), ktery registruje
exogenni hormony, je spojen s vyvojové

starymi strukturami ,ichového mozku“ a f morsk
existuje i u vétsiny dospélych lidi Gehovy epitel —___
* ma schopnost prendset informace

., . hastingd pfepiike —
vyvolané homeoferiny hnuptith___
* je tvofen dendrity bipolarnich a it

, , v v , P vomeconnzdinl __

pseudopolarnich bunék roztrousenych podél orgén (VNO!
tractus olfactorius Vost radlitns —

/

tvrdé patro —

e axony vedou do jader v septum verum
(lamina terminalis), hypotalamu a limbickém
systému

¢ plvod ma tento nerv v burikach nosni
sliznice

e prenasi informace do nucleus accumbens
(slabé pozadi) — lehké potéseni a zajem

* ma propojeni s hypothalamickymi jadry — funkce spojené s Cinnosti autonomniho nervstva (lehké
pozadi)
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|. nervus Il. nervus
olfactonus opticus

-I. Nervus olfactorius — ¢ichovy nerv
¢ senzoricky nerv
¢ je tvoren axony Cichovych bunék lokalizovanych v regio olfactoria nosni
sliznice, tyto axony se spojuji a vstupuji do bulbus olfactorius ¢ichového
mozku (dale ¢ichova draha) a prenasi ¢ichové informace do mozku
* plivod nervu je v regio olfactoria nosni sliznice, kde se vzidy nékolik
bunék spoji do fila olfactoria, prochazi ¢ichovou kosti a vstupuji do bulbus
olfactorius ¢ichového mozku
¢ ¢ichové buriky jsou jediné neurony, které si po cely Zivot zachovavaji

schopnost bunécného déleni — regenerace
R , . nervus Il. nervus
-Il. Nervus opticus — zrakovy nerv olfactorius opticus
® senzoricky nerv £s
¢ prenasi vizudlni informace do mozku
¢ vede informace z bunék v ocni sitnici, pokracuje skrze canalis opticus aZ
po chiasma opticum
¢ plivod je v bunkach ocni sitnice
* vyvojoveé, spolu se sitnici oka, s chiasma opticum a tractus opticus, je to
vychlipka diencephala
-lll. Nervus oculomotorius — okohybny nerv
¢ motoricky nerv (resp. smiseny)
e inervuje vétsinu okohybnych svall a zajistuje pohyb bulbu, konvergenci
o€i, zUZeni zornice (myosa) a akomodaci ¢ocky
* obsahuje somatomotoricka vldkna inervujici l. nervus Il. nervus
. . s s olfactorius opticus
okohybné svaly a visceromotoricka vlakna
privadéjici parasympatické signaly do ganglionu
ciliare a odtud dovnitf oka (pokracuji do musculus
sphincter pupillae a musculus ciliaris)
e |éze se projevi jako porucha pohybu bulbu
(vzharu, doll a medialné) = divergentni
strabismus, kvali vzniknuvsi prevaze svall
inervovanych IV. hlavovym nervem, déle NCAS .‘nervus
jako trvald mydridza (rozsiteni zornice) a jako : ) abducens
snizend akomodace ¢ocky nablizko Pk »
¢ plivod je z fossy interpeduncularis na bazi =
mesencefala
-IV. Nervus trochlearis — kladkovy nerv
* motoricky nerv
¢ je to nejtendi z hlavovych nerv(
¢ inervuje horni Sikmy o¢ni sval, obsahuje
somatomotoricka vldkna (vlastni nerv) a pridavaji
se k nému i senzitivni a propriocepcni viakna (z
jiného nervu)
¢ umozniuje pohyby bulbu zevné dolli
¢ |éze vede k poruse funkce IV. nervu, co? je
centralni obrna (nepohyblivost bulbu na protilehlé
strané — kfizeni nerv(l) nebo periferni obrna
(poskozeni na stejné strané), ke konvergentnimu
strabismu (Silhani) a k diplopii (dvojité vidéni)

IV. nervi
trochlea
IIl. nervus
(" oculomotorius

—
~VIl. nervus
2l - facialis

. nervus Il. nervus

olfactorius opticus

{ ==
¢ plvod je se stfednim mozku v nucleus nervi AR X , K7L narvas
trochlearis AT \ : facialis

® nerv vystupuje vySe neZ na bazi
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-V. Nervus trigeminus — trojklanny nerv
* smiSeny nerv
¢ je nejmohutnéjsi z hlavovych nervi
¢ inervuje obli¢ejovou ¢ast hlavy
¢ vede z predniho okraje pontu do ganglionu
trigeminale z pseudounipoldrnich bunék,
které vysilaji dendrity do perifernich vétvi a
axony do mozkového kmene
¢ obsahuje prevaziné senzitivni vlakna, je
k nému vsak pfipojena i makroskopicky
zfetelnd motoricka slozka
e senzitivni vlakna vedou citlivost z kliZe Cela
a obliceje, z mékkych pokryvek lebecnich,
z predni strany usniho boltce, z paranasalnich dutin, ze zubU a z dasni, z oka, spojivky a vicek a
z vétsi ¢asti tvrdé pleny mozkové
* ma tfi hlavni vétve
a) nervus ophthalmicus
-pro oblast ocnice a Cela
-inervuje ocnici, bulbus oculi a slzni Zlazu, kizi ¢ela a vicek a o¢ni spojivku
b) nervus maxillaris
-inervuje horni Celisti, nos, nosohltan, kizZe tvari a parasympaticka vlakna inervuji
slzni ZIazu
c¢) nervus mandibularis
-pro oblast dolni Celisti, jazyka a tvare
-senzitivni inervace dolni Celisti — kliZe, sliznice, zub(l a dasni a spankové oblasti
-motoricka inervace Zvykacich svall
* neuralgie tedy bolest nervového plvodu mize byt, ktera vznika vlivem drazdéni nebo
esencialni vznikajici bez zjevné pficiny
o drazdénim motorické slozky mlze vznikat trismus, coz je kifecovy dlouhodoby stah zvykacich
svall
® poruseni motorické slozky ma za nasledek snizenou schopnost Zvykacich svall — stazeni,
vypnuti dolni elisti dozadu a do boku
¢ poskozenim periferni senzitivni vétve dochazi k poruse az vymizeni Citi, pf. znecitlivéni (mUze
se toho uzivat pfi operacich napt. zubl)
-VI. Nervus abducens — odtahovaci nerv
* motoricky nerv

trigeminus

. . , Lo . l. nervus Il. nervus
¢ inervuje okohybné svaly (zadni pfimy sval o¢ni), olfactorius opticus
zpUsobuje pohyb ocni kouli zevné tahem — pUsobi i =

abdukci bulbu
¢ porucha jeho funkce zplsobi obrnu, ktera ma za

nasledek konvergentni strabismus nebo diplopii IV. nervus

(zejména pfi pokusu pohlédnout na stranu bl Rardiis trochlearis
ochrnutého nervu - dvojité vidéni) Ao )/ oculomotorius
¢ plvod je v jadre nucleus nervi abducens (dolni ; \ / —

¢ast spodiny IV. komory mozkové) . . abducens

¢ vystupuje z mozkového kmene na rozhrani / ¢

medully oblongaty a pontu

-VII. Nervus facialis — licni nerv
* smiseny nerv
¢ obsahuje dva funkcéné odlisné systémy viaken
a) nervus intermediofacialis (facialis)

-senzoricka vldkna pro jazyk (chut)
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-motoricka vlakna pro mimické svaly
b) nervus intermedius
-senzitivni inervace svalU, boltce a zevniho zvukovodu
-parasympaticka vlakna pro slzni ZIazu, zlazy v dutiné nosni, Ustni a nosohltanu
¢ poruchy funci mohou byt centrdlni projevuijici se vidy kontralateralné a byva u nich
zachovana hybnost sval(l horni ¢asti obliceje (ta je inervovdna z obou hemisfér, zatimco dolni

Cast jen kontralateralné) nebo 4T

periferni, které se projevuji pfi // ’; -'""'-..:- -
prerudeni vétvi nervu, odpovida -\ ) A. fervus

lokaci poskozeni (stejnostranné) a \heAyy e ',jr—::

o L, S W % : g
zpUsobuje vylpac%ek tv\{olrby slza R w) = A
poruchy chutového ¢iti > 'g(. : v1|| nervus 1) = )
* poskozeni motorickych vldken vede k ;\\ 'f 7,0 'n,‘, VeSt'b”|°c°Ch'ea ris ‘ it Lo

problém(im s vyrazem — disproporce
mezi prozitkem a vyrazem (jinak se tvafime a néco jiného prozivame), poskozeni visceromotorickych
parasympatickych vlidken vede k problémm s funkénosti Zlaz, poskozeni senzitivnich vldken vede ke
Spatnému vedeni proprioceptivnich informaci ze svald, boltce a zevniho zvukovodu a poskozeni
senzorickych chutovych vldken vede k porucham chutového ¢iti

-VIII. Nervus vestibulocochlearis — rovnovazny a sluchovy nerv
® senzoricky nerv
* pfenasi informace o zvuku, rotaci a gravitaci (ddlezité pro rovnovahu a pohyb)

* ma dvé slozky podle 2l | ,/ —st -
dvojich smyslovych organ, " /.’////:ﬂ o

nervus vestibularis a nervus
cochlearis
® poskozeni (nhadmérnym
hlukem, zanétem, nadorem
nebo antibiotiky) vede ke
a) kochlearnimu
postizeni — snizeni
az ztrdta sluchu
na postizené strané
b) vestibuldarnimu postizeni — zavraté, nystagmus (rychlé pohyby oci) a poruchy
rovnovahy pfi stoji a chlzi
¢ plvod nervu je ve sluchovém a rovnovaziném gangliu nitrousniho labyrintu, kochlearni slozka
vede informace z Cortiho organu (vnimani zvuku)
-postranni smiSeny systém
¢ oznaceni souboru tfi hlavovych nerv( - IX. nervus glossopharyngeus, X. nervus vagus a XI.
nervus accessorius
® postranni systém proto, Ze vystupuje kofenovymi vlakny po strané medulla oblongata,
lateralné do olivy
* smiseny systém proto, Ze obsahuje vSechny typy nervovych vldken — somatomotoricka,
visceromotoricka, viscerosenzitivni i somatosenzitivni
¢ IX. Nervus glossopharyngeus — jazykohltanovy nerv
-smiSeny nerv
-obsahuje motoricka vlakna
. Vill. nervus
inervujici svaly mékkého patra a i T~ Sstibulocochiearis
hltanu (umoznuje polykani)
-chutova vlakna vedouci signaly
z chutovych pohark( zadni
tfetiny jazyka

z nichz pfijima signaly, B W] ’Q)ﬁ }/aum;\ﬁswus

VIil. nervus :
vestibulocochlearis
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-autonomni parasympaticka vlakna inervujici sliznici stredousni dutiny, senzitivni vlakna
prichazejici z pharyngu, z Eustachovy trubice, z tonsil a ze zadni tretiny jazyka
-poskozeni nervu v motorické slozce plsobi motorické poruchy polykdni, pti postizeni
senzitivnich a chutovych vldken vznika v zadni tfetiné jazyka ztrata chuti, poruchy
taktilniho Citi, vymizeni davivého reflexu a mohou se také objevit neuralgie

¢ X. Nervus vagus — bloudivy nerv
-smiSeny nerv
Vil D, A
OO
X ne

-je to nejvétsi nerv postranniho
smiSeného systému
-obsahuje somatomotoricka vlakna
inervujici svaly hltanu a hrtanu
-obsahuje visceromotoricka
XNl nervus

(parasympatickd) vlidkna inervujici pfimo ~ hypeglossus
organy (vystupuji pfi organech v dutiné
hrudni a bfisni)
-obsahuje senzitivni vlakna z kofene
jazyka, z kiiZze zevniho zvukovodu a z horni ¢asti boltce
-obsahuje viscerosenzitivni vldkna pfichazejici z hitanu, z hrtanu, z organ( hrudniku a
z travici trubice
-obsahuje i chutova vldkna
-motorickd vlakna inervuji svaly mékkého patra a hltanu
-parasympaticka vldkna inervuji hladké svalstvo, zIazy dychacich cest, vétSinu travici
trubice, srdce a velké cévy
-viscerosenzitivni vldkna jsou vnimany jako nausea, hlad apod.
-somatosenzitivni vlana privadéji signaly koZzni citlivosti
-poskozeni motorické slozky se projevi obrnou mékkého patra a hltanu, coz vyvola
polykaci obtiZe, obrnou svall hrtanu — porucha schopnosti expresivniho fecového
projevu (je poskozena tvorba hlasu) a poskozeni
parasympatiku se projevi problémy s tachykardii
(zrychlené srdecni akce), bradykardii (zpomaleni srdecni
akce) nebo spasmy
-pavod je v medulle oblongaté

¢ XI. Nervus accessorius — pfidatny nerv
-je to Cisté motoricky nerv

-obsahuje ¢ast vlaken z motorického vagového jadra IL. ne|rvus
. . YL o poglossus
-inervuje hltan, hrtan, mékké patro, trapézovy sval a y Y

kyvac hlavy (musculus sternocleidomastoideus)
-poskozeni tohoto nervu vede k problémuim s rotaci
hlavy k postizené strané, poruse s Uklonem k postizené
strané, poklesu ramene, neschopnosti abdukce paze
nad horizontdlni rovinu a k obrné mékkého patra
hrtanu
-ptvod je v medulle oblongaté
-XIl. Nervus hypoglossus — podjazykovy nerv

¢ motoricky nerv

* motoricky inervuje vSechny svaly jazyka

* poskozeni tohoto nervu vede k obrné svalll jazyka na

poskozené strané (pfi vyplaznuti jazyka se jazyk uchyluje

k postiZzené strané)

¢ plivod je v nervi hypoglossi (kaudalné pod spodinou IV.

mozkové komory)




TRUNCUS ENCEPHALI = MOZKOVY KMEN

-kranidlné navazuje na hrbetni michu a obsahuje

prodlouzenou michu, Varoltv most, stfedni

mozek a dorzalné pfipojeny mozecek -
-z mozkového kmene odstupuje 13. hlavovych X '
nerv( I. n. olfactorii, Il. n. opticus, <
. n . oculomotorius, IV. n. trochlearis, V. n. oo /" '
trigeminus, VI. n. abducens, VII. n. facialis, m"-ncwh-'on~‘4',7y 3(\‘"</
VIII. n. vestibulocochlearis, IX. n. \ '
glossopharyngeus, X. n. vagus, XI. n. accessorius, p—
XIl. n. hypglossus dulla oblongat \

& meadulla spinalis

thalamu

Y

erebellum

Medulla oblongata = ProdlouZena micha

-na prechodu michy a oblongaty je patrné decussatio
pyramidum a zacinaji zde jadra formatio reticularis
-medulla plynule kranidlné pokracuje ze hfbetni michy,
z michy v ni pokracuje canalis centralis, ktery pak
v oblongaté prechazi v rozsifenou spodinu IV. komory
mozkové
-po stranach oblongaty je napadna parova vyvysenina —
oliva
-dorzélni strana oblongaty predstavuje pokracovani
zadnich provazc( midnich a nese dva parové hrbolky —
tuberculum gracile a tuberculum cuneatum, které
obsahuji Sedé hmoty — nucleus gracilis a nucleus cuneatus
-na laterdlni strané oblongaty lezi pedunculi cerebellares
inferiores, predstavuje pokracujici postranni provazce
misni tvorené bilou hmotou (vzestupné a sestupné drahy)
a Sedou hmotou (jadra hlavovych nerv(, formatio
reticularis a nuclei olivares)
-vystupuji z ni IX., X., XI., a XIl. hlavovy nerv
-funkce medully oblongaty
e uplatniuje se pfi regulaci dychani, obéhu krve a traveni (napf. polykani, zvraceni, ...)
¢ spolu s retikuldrni formaci umoznuje nepodminéné obranné reflexy (mrkaci reflex, slzivy
reflex, davivy reflex, ...)
¢ spolu s pons Varoli se podili na mimickych pohybech a na fonaci reci
¢ spolu s mesencephalem a s mozeckem se spolupodili na udrZeni rovnovahy téla a na
smysluplné senzomotorické koordinaci (bézné fyziologické pohyby téla)

Rescular
formation

Pons Varoli = Most Varoliav

-tvofi napadny pfi¢ny val, viditelny na bazalni strané mozkového kmene, kauddalné hranici s medulla
oblongata, kranidlné na néj navazuje mesencephalon, ventrdlni strana pontu je obracena proti télu
tylni kosti, spojenému s télem kosti klinové

-stfedem ventralni plochy pontu jde sulcus basilaris, laterdlni okraje pontu zabihaji dorsalné k
mozecku

-odstupuje z néj VI., VII., a VIII. hlavovy nerv
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Latoral view
. of brainstem _
-funkce pons Varoli .

o okulokardidlni reflex

, ve v , Cut e of
-zpomaleni tepu pfi stladeni poskn -l
v ’ o <

ocnich bulbl ccur‘c‘::u::

prodlouzenou michou —n.

-zprosttedkovavan také ( @ \#
/' . g h “ .

. . ) 5 46 == Cul edges of tracts
trigeminus (V.) Cranial & : ieading to cerebeflum
. nerves " il
¢ rohovkovy reflex Medulla :
-mechanické drazdéni Fas, oblongety -~
vicka, spojivky a rohovky 4
4+ Spinal cord

vyvolavd mrknuti

¢ motoricka vagova vlakna (n. X.) sméfuji ke svalstvu hrtanu
-odsttediva vldkna fonace

* motoricka vldkna V. n. trigeminus, VII. n. facialis, IX. n. glossopharyngeus, XIl. n. hypoglossus
-artikulacni reflexy (hlaskovani)

Nepodminéné reflexni ¢innosti a vegetativni reflexy

-na rozmezi medully oblongaty a pons jsou zakladni Zivotni reflexy
-pti oddéleni medully oblongaty od pons zlstava dychani i obéh krve zachovan
-pfi poskozeni medully oblongaty se srdce i dychani okamzité zastavuji
-dopad poskozeni pons Varoli zavisi na lokalizaci, pokud dojde k poskozeni v pribéhu retikularni
formace, dochazi k porucham srdecni ¢innosti (tachykardie), poruchy zvykani a polykani, poruchy
slinné sekrece, zastava dechovych (poskozeni apneustického centra) a obéhovych funkci a nasleduje
smrt
-centra regulace obéhu jsou soucdsti retikularni formace
¢ vazodilataéni a vazokonstrikéni centra Fidi ¢Cinnost cév
¢ kardioexcitaéni a kardioinhibi¢ni centra fidi srdce
¢ dechové a vydechové centrum
(apneustické, eupnoické a pneumotaxické

centrum) reguluje dychani

o dychaci centra mozkového kmene — AP — apneustické, PN —
pneumotaxické, skupina dorsalnich (D) a ventrélnich (V)
respiracnich neuront rombencefala (R), pro orientaci
zndazornénény pedunculi cerebelli (PC), colliculi inferiores (Cl)
a vystupy hlavovych nervd.

Vpravo: pfi preruseni prodlouzené michy na drovni
teckovanych linii nastanou zmény v dechu pfi zachovaném
vagu — X, po jeho protéti (X), nazornéno schematicky na
pneumografech u pfislusné linie fezu

-regulace traveni
* umoznuje prijimat a mechanicky zpracovanat potravu
¢ zprostfedkuje nepodminéné reflexy sani, Zvykdani a polykani
-obranné reflexy
¢ kasel, kychdani, rohovkovy reflex a zvraceni
-centrum pro zvraceni
e aktivace probiha od receptord v travici trubici do oblasti tractus solitarius v dorzalni lateralni
Casti retikularni formace
-chemorecepcni aktivacni oblast
* na tuto oblast plsobi tzv. centralni emerika na povrchu medully oblongaty dorzolateralné od
vagovych jader
-podle mista plisobeni podnétu rozlisujeme zvraceni periferni a centralni
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Poruchy mozkového kmene

-alternujici hemiplegie (= Uplna ztrata hybnosti jedné poloviny téla)
¢ jde o stejnostrannou obrnu prislusného hlavového nervu a protistranou obrnu koncéetiny
¢ u medully oblongaty hemiplegie hypoglosova (postihujici XIl. hlavovy nerv)
¢ u pontu hemipleigie trigeminova (V.) a abducentova (VI.)

-poskozeni hlavovych nervi
* poskozeni mlZe nastat v nékolika formach Iézemi jader, kofenl nebo vlidkem
e dostavuji se vazné motorické poruchy — naruseni reci zplisobené paralyzou svalu jazyka,
porucha Zvykani a polykani, chrapot, odtok tekutin nosem, obrna licnich i okohybnych svalt
(nesou znaky periferni obrny — postizené svaly jsou atrofické)

-rozsahlejsi poskozeni kmene
¢ je zavainé podle druhu a vysky lokalizace poskozeni
e dochazi k porucham sloZitych nepodminénych, Zivotné duleZitych reflexnich mechanismd,
které ridi zakladni funkce obéhu a dychani — rlizné typy dyspnoe (dusnost), poruchy srdecni
¢innosti (tachykardie), poruchy zvykani, polykani a slinné sekrece

-oboustranné poskozeni

e priznaky bulbarni paralyzy (porucha artikulace, oboustranné fibrilarni a fascikularni zaskuby

svalstva jazyka, poruchy polykani, hyporeflexie aZ areflexie ddvivého reflexu, obrny Zvykaciho

svalstva a svalu rt()
* poskozeni vede az k Uplné zdstavé dechovych a obéhovych funkci a ndsleduje smrt
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CEREBELLUM = MOZECEK

-je uloZen v zadni jamé lebeéni, dorzalné od prodlouzené michy a pontu, tvofi 1/10 mozku a %
plochy, tvofi strop nad 4. komorou mozkovou

-zakladni ¢lenéni mozecku je lobus flocculonodularis,  stredm marck
vermis a dvé hemisféry

-od mozkového kmene vnika do mozecku pedunculus
cerebellum — 3 pary svazk(l aferentnich a eferentnich
drah

-v pfiéném sméru je mozecek organizovan na lobus
flocculonodularis a lobus anterior et posterior, fissura
prima oddéluje lobus anterior od lobus posterior a
fissura posterolateralis oddéluje lobus posterior od
lobus flocculonodularis

-lobus anterior je ulozen rostralné od fissury primy, P
lobus posterior zahrnuje struktury mezi fissurou m -~ 1‘1 i -
prima a fissura posterolateralis, fissura horizontalis g = -
predstavuje ryhu, ktera dale ¢leni lobus posterior . 1 .
-na medialnim fezu mozecku se stfidd Seda hmota (1 - =y
mm silna uloZena ve formé jader) a bila hmota ; ~ T—
(stromeckovité vétveni) — !

— - - s Culn
-

-v mediolateralnim sméru je mozecek ¢lenén na -{'
a) medialni zénu

¢ zahrnuje cortex v rozsahu vermis a
nuclei fastigii

b) paramediaini zénu
e tvofi paramedialni cortex, ktery je jiz soucdsti hemisfér a nuclei emboliformes a nuclei
globosi

c) lateralni zénu
¢ zahrnuje podstatnou ¢ést cortexu obou hemisfér a nucleus dentatus

ment

moredek
Flocculus

ewiitoes

Varmin

prodioulend micha

Pulvinar C.ur}ms genleulatum mediale

Colliculisnsypodor /Corpus geniculatum laterale
\

: Tractus opticus
~Corpora mamillaria
=N Opticus

- -~ =~ ==Chiasma opiicum
L \ A i Infundibulum

- ~

Salcus posterior superior
Salcus poste ¥ ; iy

Lobulus semilunaris

\\
o lus cerebri
superior Pedunce

S <Sulcus lateralis mesencophali
- <N (rigemimis
~Faseiculus obliquus pontis

~=-Pons

\\
~  SN. faciabis
~
\\
N N. acusticus

Sic=s horizontalis
cerchelll /
/

<IN, abducens

N,
N N, glossopharyngeus

7
Lobulus semilunaris inferior .

’ ” 7
Lobus biventer’ " Tonsilla

5 \
3 / cerebelll W
Floceulss / N, vagus

pxternae’
Fibrae arcuatae extern \Ofive

\ \
v N. Bypoglossus

\

N. accessorivs’

\.\‘ludulln spinalis
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Antetior cerebellar noteh

Quadeangular lobule O IV - V)

Central lobule (Il & 1)
of supetior vermnm Frimary tisoare
Hovizontal fissure

Culmen (N&V)o.f Simple lobule (M VD)
supetiet vermis

Dechive (VI) of
superiof vermis Postlunate fisure

Superior samilunar

(arzeriform) lobule (M VIl &)

Foalium (VI A) of
superion veimis & w
lorzontal tiesure

Inferior semilunal
Postarior carebellar noteh (oaudal) lobule (M VI B)

Wing of centzal lobule

Captial lobule of supelior vermis

Lingula (1) of supeatiar warmis
Supetior cerebellar paduncle

Supenor medullary velum Middie carebaliar paduncle

Flocoubus (H X) Infenor cerebellar peduncie

At wentticle des W
,‘:x\"‘\\l“‘ X soutanadulat labe
\\\ ’ - i p P ostaroisteral (domolateral)
o - _—e
& - - Retrotonsiilar fissure

lafenor medullary valum
Nodule (X) of -
Infenor vermis

Uvula (1X) of
intesior wermis =5

Pytamid (VI of

infenor varmis Biventer lobule (4 VHII)

Secondary (pestpyramidal)
Tuber (Vi B) of fissure .
nfanor verms

Portanoer oarebellar notch Hottzontal fissure

Interior semilunar
(cavdal) lobule (M VI &)

-¢lenéni mozecku

a) archicerebellum
* je vyvojoveé nejstarsi ¢asti mozecku, patfi sem lobus flocculonodularis
¢ je mistem zakonceni drah vestibuldrnich jader = vestibulocerebellum
o déli se na dvé casti nodulus (na Urovni vermis) a floculus (na Urovni hemisfér)
¢ podili se na udrZeni stoje a rovnovahy

b) paleocerebellum
¢ zahrnuje predni ¢ast mozecku — lobus anterior, az k fissutre prima (vermis a
paramedialni zéna) Splrncrrebedtum
¢ oznaceni struktur, které dostavaji
informace z proprioreceptort a
exteroreceptor(l trupu a dolnich
koncetin cestou tractus
spinocerebellaris
¢ eferentni drahy paleocerebella
ovliviuji systém medialnich a
lateralnich motorickych drah
mozkového kmene, které konci
v miSe = spinocerebellum (spinalni
mozecek) - spinalni mozecek je
zastaraly termin

systém medidlnich
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¢ informace z proprioreceptorll a exteroreceptor( krku a hornich koncetin vedou do
spindlniho mozecku z prodlouzené michy cestou tractus bulbocerebellaris
¢ podili se na udrzeni svalového tonu a postury
c) neocerebellum
¢ je vyvojové nejmladsi a nejobjemnéjsi ¢asti mozecku
* ma spojeni s cerebralni klirou = cerebrocerebellum, také s pontinnimi jadry =
pontocerebellum pres tractus corticopontinus (pedunculi cerebellares medii)
¢ oznacuje se jako cerebralni, pontinni mozecek
¢ podili se na ¢asové koordinaci pohyb, zajistuje motorické vzorce pro velmi jemnou
motoriku, na kognitivnich funkcich
-ma propojeni s areou 44 (feCova motorika a posileni fecové pohotovosti) a s areou 45,
zprostredkované propojeni s areou 6, ¢ast informaci pfijimd z areou 4 a dale propojeni s areou 8
-mozecek jako celek je dlleZitym regulacnim centrem motoriky — dochazi zde k pribéznému
porovnavani signalt z mozkové kiry o zamyslenych pohybech se signaly z receptort pohybového
aparatu a z kiZe o skutecném priabéhu pohybu — podle vyhodnoceni aktuaini situace prepracovava
motorické vzorce pro motoricky projev — plynulé pohyby (pfiklad tapkani ruky pfi podavani klica) —
rychlé reakce na rozhodovani v mozkové kire
-privodné drahy prichazeji do mozeckové kliry cestou pedunculi cerebellares (inferiores, medii et
superiores), z mozeckové klry vystupuji vldkna, ktera konci v mozeckovych jadrech
-mozeckova jadra vysilaji axony do Sedych hmot kmene, zejména do vestibularnich jader, do jader
okohybného systému (silné propojeni s areou 8), do retikuldrni formace, do nucleus Ruber a do
thalamu
-z nucleus Ruber, z retikuldrni formace a z vestibularnich jader jdou pak drahy do michy a ovliviuji
buriky, které vysilaji své axony jako motoricka vlakna do kosternich svalll (dUlezZita slozka fizeni a
kontroly pohybové aktivity)
-spolupracuje s bazalnimi ganglii
-mozeckova jadra (nuclei cerebelli)
¢ jsou vychodiskem drah vystupujicich z mozecku, jimi je mozecek zapojen do systému
kontroly pohyb( — vytvareji systém eferentnich mozeckovych drah
¢ nucleus dentatus
-nejvétsi mozeckové jadro, z néhoz vystupuji z néj vldkna pokracujici do pedunculus
cerebellaris superior
* nucleus emboliformis
-uloZeno sagitalné pfi hilu nucleus dentatus
* nucleus globosum
-parové jadro uloZzené medidlné od nucleus emboliformis, sloZzené z nékolika utvar( Sedé
hmoty
¢ nucleus fastigii
-parové jadro uloZzené nejmedialnéji aZ pfi stropu 4. komory mozkové
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Drahy prevadéjici proprioceptivni informace do mozecku a kiiry
telencephala

-do mozecku a telencephala pfichazeji proprioceptivni informace oddélené z hornich a dolnich
koncetin
-informace z pohybového aparatu se zpracovavaji na tfech urovnich

¢ v miSnich segmentech (misni reflexy)
¢ v mozecku (jemna koordinace pohybového aparatu)

¢ v kife telencephala — kinesthesia (napf. pfesna pozice jednotlivych ¢asti téla, rozsah a smér

pohybu a tvar, velikost a vdaha predmétu v dlani)

-informace z hornich koncetin a kranidlni ¢asti trupu

¢ informace proprioreceptivni
-vzruch je veden pseudounipolarnimi neurony prevazné krénich, ale také hrudnich

spinalnich ganglii (1. neuron) svazkem fascilicus cuneatus do nucleus cuneatus lateralis

(2. neuron), kde jsou prepojeny do tractus bulbocerebellaris a konci na neuronech
spinalniho mozecku

¢ informace kinesthetické
-z nucleus cuneatus lateralis se drahy prekfizi do lemniscus medialis, pokracuji do
nucleus ventralis posterolateralis v thalamu a dale do somesthetické kdry gyrus
postcentralis

-informace z dolnich koncetin a kaudalni ¢asti trupu

¢ informace proprioreceptivni

-drdhy zacinaji pseudounipolarnimi neurony sakralnich a lumbalnich spindlnich ganglii (1.

neuron) dale jsou vedeny silné myelinizovanymi axony do fascilicus gracilis, odtud do
Stilling-Clarkeova jadra (segmenty C8 aZ L3) (2. neuron) a poté jsou vedeny dvéma

drahami, bud'tractus spinocerebellaris posterior (ipsilateralné), nebo se mala c¢ast ktizi a

vede pres tractus spinocerebellaris anterior
-konci na neuronech kiry spinalniho mozecku
¢ informace kinesthetické

-z tractus spinocerebellaris posterior ipsilateralné do nucleus Z, kde se prepoji a vede do

lemniscus medialis a poté pokracuji do nucleus ventralis posterolateralis v thalamu a
dale do somesthetické klry gyrus postcentralis
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Funkce cerebella
-pohybovd doména
* ma pouze 10% vahy lidského mozku, ale obsahuje vice neuroni nez zbytek mozku
dohromady
¢ je to vyznamna pohybova doména, ale pohyb nezahajuje
¢ eferentni drahy mozecku
1) Drahy z kliry mozecku do mozeckovych jader
-tvofi je axony Purkynovych bunék, jejichz spojeni vytvari podélné zény
-z medidlni zény jsou vzruchy vedeny do nucleus fastigii
-z paramedidlni zény jsou vzruchy vedeny do nucleus globosi a nucleus
emboliformis
-z lateralni zény jsou vedeny do nucleus dentatus
-Purkynovy buriky ptsobi na buriky jader inhibi¢né
-kolateraly Splhavych a mechovych vldken pisobi na buriky jader aktivacné, vedou
informace z olivarniho jadra a z mozkového kmene

EFERENTY MOZECKL

VERMIS nuclel fastign ———— nucler vestibulares ———— extenzory kondetin a trupu

[l’\R.-\A\'l'R\l‘\l NI KL R.\}—) nucler emboliforms  — retikularmi formace ———3 proximalni svaly kontetin

¢t globosus nucleus ruber

HEMISFERY nucleus dentatus mozkova kiira distilni svaly kondetin

area 4 \ /

thalamus tactus cortcospinalis

AFERENTY MOZECKIL

micha
nucieus ruber
retikulami formace
mozkovh kura

§plhava viakna

CEREBELLLM

tractus vestibulocerebellars
tractus spinocercbellures (ant + post )
2 DK 2 dolmi poloviny trupu
tractus cuncocercbellans
2 HK 2 bomi polovany trupu
tractus reticulocerebellans
tractus pontocerebed lany
2 mozkove kiny

mechova viakna

tractus nucloocerebellans

2) Dréahy z mozeckovych jader
- vedou informace do fady jader mozkového kmene a do thalamu, napf. do
laterdlniho vestibuldrniho jadra, retikularni formace pontu a oblongaty, do
hlavniho olivarniho jadra, obou ¢asti nucleus Ruber, nucleus nervi oculomotorius,
intersticialniho jadra, DarkSevicova jadra, ...
-informace jsou vedeny z thalamu thalamokortikalnimi drahami do motorickych
okrskt klry telencefala
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-strukturalni a funkéni rozdily mezi mozeckem a basalnimi ganglii

Strukturalni

Mozecek

Basalni ganglia

Informace vede z

Senzomotorickych oblasti a pfimo
ze spinalni michy

Rozsahlych oblasti klry

Zpétné informace ze svall —
korekce chyb a dochazi ke
zvySovani presnosti

Vystupy jsou do Primarni motorické kiry a Sekundarni motoricka kdra -
motorickych center v kmeni — planovani pohybu
projekce k miSnim motoneuroniim

Funk¢ni Mozecek Basalni ganglia

Rizeni hybnosti Bezprostrednéjsi Komplexnéjsi

Vytvareni povelovych vzorcl a
iniciace pohybl

v

e (icast mozecku a basalnich ganglii pti fizeni motoriky

-mozecek

¢ vermis mozecku fidi a koriguje posturdlni slozky hybnosti tj. udrzovani
rovnovahy, vzpfimovani, udrZovani ¢asti téla ve vzajemném vztahu a fizeni
pohybu hlavy a oci
e pars intermedia koordinuje cilené pohyby a posturalni motoriku

* hemisféry programuji rychly pohyb navrzeny korovymi centry, vytvéreji nové
programy pfi motorickém uceni a koordinuji cilené pohyby a posturalni motoriku

-basalni ganglia

¢ dochazi v nich k zahajovani pohyb, predevsim zautomatizovanych
e dochazi k planovani a programovani cilenych pohyb( — pfevedenim namétu
pohybu na vzorec neutronovych impulz(

v

¢ dochadzi k volbé nejvhodnéjsi akce v situacich, které jsou nové — rozhodovani Ize
zautomatizovat

-odhad casu

* |éze mUZe zapfricinit postiZeni percepce ¢asu, Casové vazané abnormality pfi podminénych
reflexech (napf. eye-blink conditioning) a dochazi ke zvysené Casové variabilité pfi provadéni
opakovanych pohybU prstl (finger tapping task)

-nemotorické funkce

* jsou to predevsim vyssi kognitivni funkce (exekutivni fec, prostorova kognice, ...)

¢ s poruchami mozecku jsou spojené rlizné neurologické a psychiatrické onemocnéni, napft.

multisystémova atrofie, kortikobazalni degenerace, roztrousena skler6za mozkomisni, ADHD,

autismus, schizofrenie, poruchy nalady, ...

* propojeni mozecku a mozkové klry je vyznamné pro kognitivni funkce mozecku
-prefrontalni kira — area 8, 44 a 45 je propojena se suplementarni motorickou klirou
(area 6) a premotorickou klirou
-area 6 je propojena s primarni motorickou kirou (area 4) (propojeni se svaly)
-jak prefrontalni kdra, suplumentarni motoricka klira, premotoricka kira tak i primarni
motoricka klira jsou propojeny s mozeckem

¢ mozecek v obraze funkénich zobrazovacich studii
-pti fMR probiha aktivace mozecku v fadé kognitivnich ukold, i kdyZz neni provadén zadny

realny pohyb

-pt. zpracovani senzorické informace a dikriminace, mentdlni stimulace, motorické
uéeni, nemotorické uceni a pamét, lingvistické procesy, modulace pozornosti, odhad
¢asu, emocni percepce a zkusenost, zrakové-prostorova pamét, exekutivni funkce a
autonomni funkce
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¢ kognitivni dysfunkce u fokalnich mozeckovych lézi
-priznaky jsou poruchy feci (agramatismus), snizeni verbalni fluktuence, potize
s motorickym uéenim a snizeni schopnosti u¢eni podminénych asociativnich reflex(
-mozeckovy kognitivni afektivni syndrom
e CCAS = cerebellar cognitive afective syndrom
e pti postizeni laterdIni hemisféry zadniho mozecku nebo vermis

Funkce Klinické priznaky

Exekutivni Planovani, zména nastaveni, verfalni fluence, abstraktni
uvazovani, pracovni pamét

Prostorova kognice | Zrakova prostorovd organizace a pamét

Zmény osobnosti Oslabeni afektu nebo disinhibice a nepftistojné chovani

Jazykové obtize Agramatismus a aprosodie

-postulovana funkcni topografie mozecku

Anteroposteriorni organizace

Mediolateralni organizace

Funkce Topografie Funkce Topografie
Senzomotoricka Lobus anterior (lobus | Autonomni regulace, Vermis, nucleus
»sekundarni I-V), lobus VIIL/IX. afekt, emocné dllezita | fastigius
reprezentace” pamét

Kognitivni, afektivni

Neocerebellum (lobus

Exekutivni, zrakové

Mozeckové hemisféry

prostorové, jazykové a nucleus dentatus

funkce, uéeni a pamét

VI. a VIl., vermis a
mozeckové hemisféry)

Bra\in stem Spinocerebellum

Regulation of

muscie tone,
Cerebrocerebellum "'
. r"\(]\,,‘,n,'l?.."’

movement

Planning and
modulation
voluntary activity,
storage of procedural
memories

Maintenance of
balance, control
of eyo movements

Vestibulocerebellum (d)

Poruchy mozecku

-ataxie — poruchy hybnosti a koordinace pohyb

-paleocerebellarni ataxie — naruseni chlze (abazie) a stoje (astazie)

-neocerebellarni ataxie — nesoumérnost a nepresnost pohyb, pohybova asynergie a hypermetrie
(pacient si nedokaze pti zavienych ocich sahnout prstem na Spicku nosu)

-titubace — poruchy vzpfimeného stoje (vravorani ve stoji i v chizi)

-dekompenzace — zhorSovani pohybovych potizi

-dismetrie, diskoordiace — presttelovani

-intencni tfes — rytmicka svalova oscilace

52



-nystagmus — rychlé mimovolni pohyby ocnich bulbt

-astenie — svaly na poskozené strané jsou ochablé a snadno unavitelné (porucha jader)
-hypotonie — uvedeni sval( do krajni pozice (flexe, extenze)

-adiadochokineze — neschopnost provadét rychlé rytmické pohyby

-pohybové dekompozice — rozpad

-porucha mozecku mUze dale snizovat mentalni pohotovost ¢lovéka, motorickou a jazykovou
dovednost a kognitivni vykon
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MESENCEPHALON = STREDNI MOZEK

-je nejrostralnéjsi, pomérné kratky usek
mozkového kmene

-rostrdlné se zanotruje pod svazky zrakové
drahy (opticum chiasma), kaudalné je spojen

s pontem, kranialné s mezimozkem, jeho
dorzalni strana a boc¢ni strany jsou kryty
hemisférami koncového mozku
-mesencephalem probiha Sylviliv kanalek
(centralni kanalek = aquaeductus cerebri —
Sylvi), spojnice mezi 3. (v mezimozku) a 4.
komorou mozkovou (mezi mostem a
mozeckem), oddélujici tectum, které je nad
kanalkem, a od tegmenta, které je pod
kandlkem

-na pricném fezu stfednim mozkem je zretelné
rozlisitelné tectum, tegmentum a crus cerebri
-kranidlné mezi crus cerebri vytvari bild hmota
pedunculi cerebri fossa interpeduncularis
(propadlina) viditelna na bazi mozkové a
smérem ke svazkim zrakové drahy, ventralné
na bazi mozkové, tvofi corpora mamillaria,
kterd jiz patfi ke spodiné mezimozku

-fornix (spojuje hippokampus) se kfizi a bézi
rostralné ke corpora mamillaria —
mamillothalamicka draha, na niz navazuje
thalamokortikalni draha (do kiiry mozkové)
-ve fosse interpeduncularis se nachazi nucleus
interpeduncularis — jadro zapojené do

Thalamus
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geniculate

Cerebral peduncle nucleus . piencephalon
{out edge) Medial
Optic geniculate
tract nucleus |
I __ Superior
m colliculus
—— Inferior
N collicllis Mesencephalon
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« A Obr. 155, SPODINA MOZKOVA A VYSTUPY HLAVO-
VYCH NERVU

1 bulbus olfactorius (soutist Sichového mozku)

2 tractus olfactorius (soudist Sichového mozku)

3 olfactori ¢ist Sichového mozku)

4 substantia perforata anterior (soutdst tichového mozku)

S hypothalamus s corpora mamillaria (souddst diencefals)

6 substantia perforata posterior

16 cerebellum
17 mozkovy kmen

19 hypophysis

20 telni lalok koncového mozku
Il ~ nervus opticus

1T - pevus oculomotorius

7 crus cerchri 1V < nervus trochlearis
8 pons V — nervus trigeminus
9 mostomozedkovy kout VI - nervus abducens
10 medulla oblongata (pyramis medullae oblongatae) VIl - nervus facialis

11 decussatio pyramidum

12 medulla spinalis

13 canalis centralis medullac spinalis
14 vystup 1. midniho nervu

15 tyini lalok koncového mozku

VI - nervus vestibulocochlearis
IX - nervus glossopharyngeus

X -~ nervus vagus

XI - nervus accessorius

XII - nervus hypoglossus

Oranzové vyznacena oblast je fossa interpeduncularis (= propadlina), coz je bila hmota, ktera

je souéasti pedunculi cerebri
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limbického systému a spojené s ¢ichovou drahou
-ze stfedniho mozku vystupuji dva hlavové nervy:

¢ 3. hlavovy nerv — nervus oculomotorius (okohybny nerv), vystupuje na vnitfnim okraji

pedunculus cerebri, z boku fossa interpeduncularis

¢ 4, hlavovy nerv — nervus trochlearis (kladkovy nerv), je to jediny motoricky hlavovy nerv

vystupujici na dorzalni strané podél foliculi inferiores tecta
-funkéni zapojeni

¢ Arnoldova draha = tractus frontopontinus, tato draha sméfuje z frontéiniho laloku do jader Pons Varoli, kde se prepoji a

pokracuje jako pontocereberalni draha

¢ Cortikonuklearni draha — pyramidova draha pro jadra hlavovych nervd, sméfuje k motorickym jadriim, v tomto pribéhu se Stépi

na dva svazky

-tractus corticospinalis — vldkna pyramidovych drah = sestupné motorické drahy vedouci z kiiry mozkové, skrze crus

cerebri, pons (roztfisténé pyramidy) a oblongatou (decussatio pyramidum) do misnich motoneuron(
-Turckovu drahu = tractus occipito-parieto-temporo-pontinni draha, po prepojeni v pontu sméfuje do mozecku

R L N oot B S

Crus cerebri

-ventralni ¢ast je patrna na mozkové bazi jako bilou
hmotou tvoreny crus cerebri, jeho horni okraj ohranicuje
pons Varoli (kaudalni ohraniceni) a na jejim fezu prochazi

pét svazkd e
e tractus frontopontinus = Arnoldova draha , 4
-vede z frontalniho laloku do jader mostu po %40 ,ﬂ’;} e
prepojeni tractus pontocerebellarni %
. . mmgu
e tractus corticonuclearis o1 a0

18
-pyramidova draha pro jadra hlavovych nervi 3

e tractus corticospinalis

-pyramidova draha k misnim motoneurondim
e tractus corticonuclearis

-dalsi svazek pro jadra hlavovych nerv(
e tractus occipito-parieto-temporopontinus =
Tirckova draha

-po prepojeni v pontu vede do mozecku

Tectum

-na dorzdlnim Useku stfedniho mozku (kdybychom odstranili obé hemisféry) nachazime tectum, coz

je desticka se dvéma pary hrbolki 22 71 20 Area practectalis

¢ area praetectalis s nucleus praetectalis, coz je '

centrum pupilarniho reflexu

e colliculi superiores
-horni par
-vrstevnatd struktura obsahujici tfi vrstvy
Sedé hmoty a Ctyfi vrstvy bilé hmoty
-zapojeny do systému zrakovych drah
predevsim opticko-motorické reflexy, konci
zde cast zrakovych vldken
- tractus tectospinalis, tractus tectobulbaris,
tractus tectoreticularis (k jadrdim retikularni
formace do oblasti pontu a medulla
oblongata) a tractus tectopontinus (uzky Usek
na Urovni pontu)
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e colliculi inferiores
-dolni par
-nema vrstevnatou strukturu
-zapojeny do systému sluchovych drah prevazné akusticko-motorické reflexy a prevodni
stanice sluchové drahy a konci zde i ¢ast sluchovych vidken

Tegmentum

-ventrdlné od tecta se nachazi
tegmentum, je tvofeno
tegmentem a crus cerebri,
probiha jim retikularni formace
smérujici k nespecifickym
talamickym jadriim na drovni
stfedniho mozku
-je zde nejvétsi pocet jader
Sedych hmot
-na lateralni strané tegmenta se
nachazi katecholaminergni
systém, jehoZ neurony produkuji
adrenalin, noradrenalin a
dopamin
-Sedé hmoty = jaddra tegmenta
1) Nucleus nervus
oculomotorii (3.
hlavovy nerv) a nucleus nervus trochlearis(4. hlavovy nerv)
¢ navazuje na medidlni fadu motorickych jader na spodiné IV. komory mozkové
¢ v Urovni pod colliculi superiores je nucleus nervus oculomotorii
-obsahuje lateralni velkobunécénou cast, ktera inervuje zevni svaly ocni, je
podlouhld a ¢leni se na jadra pro jednotlivé okohybné svaly
-obsahuje také medidlni malobunécnou ¢ast, kterd inervuje nitroocni svaly
¢ uprostred mezi velkobunécénymi jadry je neparové nucleus medianus rostralis =
Perliovo jadro zajistujici konvergenéni pohyby odi (néktefi soucasni védci popiraji u
¢lovéka jeho existenci)
¢ pred Perliovym jadrem je parasympatické jadro nervus oculomotorii = Edinger-
Westphalovo jadro, které je zdrojem parasympatickych pregangliovych Usek( drahy
pupila’rm’ho FEﬂEXU, Superior Cerebral  Periaqueductal
inervuje musculus sphincter ; colliculus aqueduct  grey
pupillae a ciliaris a zajistuje Brachium of 20~

inferior

akomodaci ¢ocky colliculus

Vs
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¢ poskozeni nucleus nervus oculomotorii nebo jeho preruseni zptsobuje

-divergentni Silhani (uplatni se prevaha nervus abducens)

-nemoznost pohybovat okem vzhlru a dovnitf

-pokles vicek (ptosa)

-rozsiteni zornice (mydriasa)

-ztrata pupilarniho reflexu
¢ kauddlné od nucleus nervus oculomotorii je nucleus originis nervus trochlearis, jehoz
vldkna zahybaji dorsokaudalné, kfizuji se a vystupuji na dorsalni strané stfedniho mozku
a inervuji musculus obliguus bulbi superior
¢ obrna nervu trochlearis se projevi slabym Silhanim dovnitf a vzharu

Inferior Cerebral  Perisqueductsl
colliculus  squeduct grey
| | |

A 12

2) nucleus Darksevici a Cajali

¢ Darksevicovo jadro
-rostralné od nucleus nervus oculomotorii
-vlakna vedou z fasciculus longitudinalis medialis
ascendentné do vestibularnich jader a z nich do
fasciculus longitudinalis medialis descendentné a
do jader okohybnych nervi

¢ Cajalovo jadro = nucleus interstitialis
-méné presné ohranicené
-vlakna vedou z pallida, colliculi rostrales a nuclei NG i
vestibulares (mozna také z nucleus niger) —— —
-vldkna vedou nezkftiZzené do tractus longitudinalis medialis

o funkce fasciculus longitudinalis medialis je koordinace pohybi oci a hlavy podle

impulst prichazejicich ze statického Ustroji do vestibularnich jader (za soucasného

vyhodnocovani vestibularnim centrem), je soucasti extrapyramidového systému

(somatosenzitivni zéna)

e pfi drdzdéni téchto jader se oci mimovolné staci ve sméru drazdéného jadra

¢ poruseni fasciculus longitudinalis medialis vede k nemoZnosti provadét sdruzeny

pohyb oci k téZe strané

3) Retikularni formace — nucleus ruber a substantia nigra

® nucleus Ruber
-ovoidni parové jadro, podélné uloZené v rostralnim Useku tegmenta, v rozsahu
colliculi superiores




-jeho buriky obsahuji pigment s obsahem
Zeleza — Cervené zbarveni (Cervené jadro)
-jddro ma parvocelularni ¢ast
¢ uloZena rostralné a je fylogeneticky
mladsi
¢ je to malobunécna ¢ast a tvori vétsinu
objemu jadra (prevaZuje u clovéka a u
primatl)
e |éze zpUsobuiji tres, bezdécné pohyby a
snizenou schopnosti flexe
-druhou ¢3sti je magnoceluldrni ¢ast
¢ uloZena kaudalné a je hlavni u vétsiny savc(, ale u ¢lovéka je redukovana
¢ je to velkobunécna cast
e prijima vldkna z motorické klry a z mozecku, ktera dale pokracuji do
thalamu (tractus rubrospinalis)
¢ je to dulezité misto prepojeni drah kontrolujici pohyby
e substantia nigra
-nachazi se na rozhrani tegmenta a crus
cerebri
-je to dulezita prepojovaci stanice nékterych
descendentnich drah
-pars reticularis
¢ dorzalnéjsi, obsahuje neuromelanin
(vedlejsi produkt pfi syntéze dopamin)
-pars compacta
e ventralnéjsi, obsahuje Zlutohnédy
pigment, patrné lipofuscin
-ma spojeni s bazalnimi ganglii
-poskozeni se projevuje atonii, tfesem, nepravidelnymi zaskuby, svalovou
ztuhlosti, extenzi hornich koncetin nebo Parkinsonovym syndromem
4) nucleus interpeduncularis
¢ nachazi se ve fosse interpeduncularis
* slouZi jako prepojovaci stanice cichovych drah
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RETIKULARNIi FORMACE

-je to fylogeneticky stary Usek drah a systémU CNS (Seda hmota)
-¢ast neurond retikuldrni formace ma tendenci
k prolongované aktivaci, jsou ¢inné bez zjistiteIného
podnétu, ktery by aktivitu vyvolal a uvazuje se, ze
zde by mohl byt zabezpecovan psychicky fenomén
-zacina na hranici mezi medulla spinalis a medulla
oblongata — pokracuje pres pons Varoli a
tegmentum (jadra) stfredniho mozku pod area
pretectalis a vedou do thalamu, kde je ptepojovaci
stanice a neurity kon¢i v nespecifickych jadernych
komplexech, ze stfedniho mozku vedou také do
fossy rhomboidea (spodina IV. komory mozkové)
tvofené (dorzalné) medulla oblongata a pons Varoli brainstem reticular
a bohaté na jadra, v tomto misté je jakysi biologicky formation
knoflik Zivota
-na urovni thalamu se formace rozdéluje a neurity vedou do hypothalamu, kde se rozlisuji na to, zda
inhibuji nebo aktivuji
-na retikularni formaci jsou zavéseny i do jisté miry vlastni jddra a jddra nepatfici k retikularni
formaci, ale poskytu;ji retikuldrni formaci informace — prolongacni aktivita
-retikularni formace ma sitovity charakter obsahujici drahy, vldkna a jaderné komplexy a je zdsobena
kolateralami
-hlavni funkci retikuldrni formace je, Ze se v ni nachazi centrum cetnych reflex(
¢ 7 obZivnych reflex( jsou to polykaci reflex, saci reflex (dotykem rtd novorozence), slinivy
reflex (podrazdénim sliznice dutiny Ustni) a visceromotorické (cestou autonomnich nervd, pfr.
pfi sekreci zalude¢ni $tavy, pohybu Zaludku a strev)
¢ z obrannych reflex( jsou to rohovkovy — mrkaci reflex (dotykem rohovky), slzivy reflex
(vybaveny podrazdénim spojivky eventuelné rohovky), kaslaci reflex (vybaveny drazdénim
hrtanu a okoli aditus laryngis, pradusnice a bronch() a davivy reflex (vybaveny podrazdénim
zadni stény hltanu, které je neptimérené podrazdéni, jez vznika pfi polykani)
-retikularni formace predstavuje téz oblast CNS, kterd reguluje Zivotné dulezité funkce
e dychaci centrum
-tvofi jej dva oddily inspiracni a expiracni
-tvoreno jadry retikuldrni formace pod spodinou kaudalni ¢asti fossa rhomboidea
-dychani je regulovano apneustickym centrem (dolni a stfedni ¢ast mostu, které tlumi
vdechové neurony) a pneumotaxickym centrem (horni ¢ast mostu, ma také tlumivou
funkci na apneustické centrum)
-na regulaci plsobi fada vlivd
e informace o hladiné O, a pH (= hladiné CO,) krve z nucleus solitarius
e informace o hladiné CO, (= pH) v mozkomisnim moku z chemoreceptor(i CNS na
spodiné IV. mozkové komory
¢ podnéty z napéti svall a slach pfi zvysené Cinnosti svalstva se zrychluje dychani
e podnéty z vyssich Usekl CNS, protoZze dychani je automaticky ovliviiovano
psychologickymi déji (bolest, strach, emoce, ...), reflexni ¢innosti (pfi kasli,
kychani, zivani, polykani, feci, zpévu, ...), krevnim tlakem, teplotou a nékterymi
hormony — vy3si dychani je ve druhé poloviné menstruacniho cyklu a v téhotenstvi
* pneumotaktické centrum (nadrazené dychacimu centru)
* vasomotorické centrum
-ulozené v retikularni formaci prodlouzené michy v hloubce pod trigonum nervus vagi

cortex

thalamus
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-visceromotorické centrum je nadfazeno neurondm CNS a reguluje krevni tlak — oddil
vasokonstrikéni (kranialnéjsi) a vasodilatacni (kaudalnéjsi)

e centrum regulace srdecni akce
-v blizkosti nucleus dorsalis nervi vagi

-nadrazeno neurondm ANS, predevsim sympatickym miSnim nerviim v postrannich
sloupcich a parasympatickych visceralnich motoneuronim v nucleus dorsalis nervus vagi
-rozdéleno na dva oddily — oddil kardioexcita¢ni (akcelerecni) a oddil kordioinhibic¢ni

(retardacni)
e centrum zvraceni

-pod spodinou nejkaudalnéjsiho konce IV. komory mozkové

e (icastni se téZ na regulaci télesné teploty

-nékterd jadra raphealniho systému retikularni formace, jimz je nadrazeno centrum
v hypothalamu a do formace vedou drahy hypothalamoretikularni

e retikularni formace se také podili na vedeni bolesti

-spinoretikuldrni drahy vedouci zkfizené i nezktizené, v prednich provazcich misnich a

v predni ¢asti postrannich provazcl, mozkovym kmenem jdou pfi spinothalamické draze
a konci pfimo i pomoci kolateral v retikularni formaci pontu a stfedniho mozku
-podnéty ze spinoretikuldrnich drah pak do thalamu prevadéji retikulothalamické drahy
a podnéty z thalamu dale do kiry vedou thalamokortikalni drahy

¢ korova centra ovliviuji reflexy v retikularni formaci
-obZivné — areae 13, 14 a 15 v lobus insule
-obranné
-soucasti retikularni formace je subsystém, ktery ma
a) vzestupnou ¢ast
* vede do mozkové kiry
¢ plsobeni
1) Facilitacné (ARAS)
-facilitaéni ¢ast ma dvé ¢asti, z nichz
jednou je ARAS = ascendentni
retikularni aktivaéni systém, ktery se
pfepojuje na Urovni mezimozku a na
urovni thalamickych nespecifickych
jader, potom pokracuje jako ANDTAS
= ascendentni nespecificky difuzni
thalamicky aktivacni systém do
mozkové kiry
-jejich funkci je udrZzovat mozkovou
klru v bdélosti, vytvafi ,,pozadi“ pro
obsahy védomi a reguluje spanek a
bdéni (bdélost je zajisténa akénimi
potencialy)
2) Inhibicné (generalizovany utlum)
b) sestupnou ¢ast

I'halamus

Pincal
Gland . }

Ve

Ml Glusd
e Impuscs

gl — Pons
Cerebellum 5 g ;
- Reticular Formation

Medulls Oblongats
Spinal Cord
Somatic Sensory
Impulses (from
nocioceptors
Proprioceptors

¢ ma dva Useky, které plsobi inhibi¢né nebo facilitacné
¢ ovliviiuje aktivitu miSnich motoneurond (pfipravuje je k aktivité), tedy schopnosti

motoneurond pfijmout informaci a spustit akcii
c) funkce systémll
¢ hlavni fukci je aktivace a inhibice

* aktivaci zpUsobuje excitacni subsystém retikularni formace
-katecholaminergni systém retikularni formace, ktery ma modulacni fukci
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-raménko vzestupné a uUsek facilitacni (ARAS)
¢ ascendentni budivy systém = systém spinoretikulothalamicky je v
retikularni formaci rozvedeny na velké mnozstvi neuron(, tim dochazi
k zesileni podnétl, neurony poté vedou do talamu a hypothalamu a do
mozkové kiry, ¢imz ji udrzuji ve stavu bdéni (B — viny, velka frekvence a
mala amplituda)
-raménko sestupné a Usek facilitacni (= zesileni nervové aktivity sou¢tem nékolika
podnéti)
¢ descendentni facilitacni systém ovliviiuje a kontroluje motoriku
e tvofi drahy retikulospinalni inervujici misSni motoneurony a drahy
retikulonuklearni inervujici motoneurony hlavovych nervi
¢ inhibici zpUsobuje inhibi¢ni systém retikularni formace
-serotoninergni systém retikuldrni formace
-raménko vzestupné a Usek inhibi¢ni (generalizovany utlum)
¢ ascendentni drahy vedou pfed thalamus (hypothalamus) do kiry (a —
viny)
-raménko sestupné a usek inhibicni
* tvofi descendentni drahy retikulospindlni vedouci k misnim
motoneurnondm a drahy retikulonuklearni vedouci k motoneuroniim
hlavovych nervi
¢ souhra facilitacnich a inhibi¢nich podnétd vede k regulaci Gc¢inkl ¢innosti nékterych
center retikularni formace a tedy ke sttidani facilitace a inhibice (napf. centrum dychaci,
vasomotorické, regulace srdecni akee, ...)
-dalsi soucasti retikularni formace je jaderny systém, jadra retikularni formace jsou usporaddna ve
tfech podélnych pruzich
¢ raphedlni systém
-stfedni neparovy ve Svu (= raphe) a tahne se v celé délce kmene
-vlakna téchto bunék jdou pfevainé k burikdm medidlniho systému retikuldrni formace a
do tzv. limbickych okruht
-serotoninergni systém
¢ medialni systém
-parovy, nejmohutnéjsi, je po obou stranach raphealniho systému a tahne se opét v celé
délce kmene
-tvofi jej skupiny velkych bunék
-vychazi z néj vétsina spoju retikularni formace ke vzdalenéjsim Sedym hmotam
e lateralni systém
-parovy, zevné k mediadlnimu systému a vede v rozsahu oblongaty a pontu
-tvofi jej skupiny drobnéjsich bunék
-axony jdou prevazné k bunkam medialniho systému
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http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/aktivita

¢ uvnitf hlavnich podélnych systémi se nachazeji jesté skupiny bunék, které netvofi soubor
charakterizovany polohou, ale spojenim nebo mediatorem
-poskozeni retikularni formace vede k decerebracni rigidité (ztuhlost kosterniho svalstva), extrémni
zvyseni svalového tonu (nataZeni koncetin), hlava zvracena dozadu, prevazuje vliv parasympatiku
(vzrhsta aktivita zlaz) a k poruchdm bdéni (az komatdzni stav)
-bdélost je presné uchopitelna aktivita mozku, lze ji zmapovat na EEG
a) Alfa rytmus
e frekvence vin od 8-13 /s, amplituda od 30 do 50 mV
¢ alfa rytmus se vyskytuje v parietdlnim a temporalnim laloku
¢ zvolnéni, zklidnéni, uvolnéni a zotavovaci déje — relaxace a regenerace
e zakladni a diagnosticky nejdaleZitéjsi rytmus, pritomny za podminek, Ze ¢lovék je
zdravy, bdély a zraly (aZ po 7. roce Zivota nastdva pravidelnd alfa) a ma zaviené odi
¢ alfa rytmus mizi pti otevieni oci, pfi LMD, ADHD a pfi psychdzach dochazi k perzistenci
a zrychleni frekvence alfa rytmu pfi otevienych ocich
 patologicky vyskyt alfa rytmu je kortikalni insuficience (sloZity syndrom sestavaijici se
z nedostatku mineralokortikoid(, glukokortikoidd a androgend), kortikalni léze (pokles
amplitudy), tumory (vzestup amplitudy), alfa kéma (pfi krvaceni v pons Varoli)
b) Beta rytmus
o frekvence vin od 14 a vy3e/s, amplituda do 10 mV
¢ beta rytmus se vyskytuje ve frontalnim laloku a nereaguje na otevieni oci
¢ energetickd zatéz, pretizeni a stresové reakce
* patologie beta rytmu se vyskytuje zfidka, napt. pfi uzivani barbituratd
c) Théta rytmus
« frekvence vin od 4-7/s, amplituda od 5-50 (5-20)/s
¢ (tlum vsech funkci, uvolfuji se obrazy (nezasahujeme do nich) ¢i informace
z podvédomi, nereaguje na otevreni oci, tento rytmus je také spojovan s emocnim
vzrusenim
¢ u kojenct pfi laskani s matkou se vyskytuje pravidelny théta rytmus, odejmuti lahve
nebo frustrace zpUsobi téZzkou desynchronizace, u dospélych je tento rytmus patologicky
a mlze vést ke zrychleni nebo k alfa rytmu
d) Delta rytmus
« frekvence vin od 0,5-3/s, amplituda 100-210 mV
* bezvédomi a hluboky spanek (Sance na regeneraci) u déti do 3 let
e) Gama rytmus
e frekvence vin 38/s
¢ abnormalita a patologie, neplati to u déti
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DIENCEPHALON = MEZIMOZEK

-struktury mezimozku jsou thalamus (nejvétsi ¢ast diencephalonu), metathalamus, hypothalamus,
hypofyza, epithalamus (= epifyza) a subthalamus

-diencephalon zahrnuje 3. mozkovou komoru, kterd tvofi zatez

-Sylviav kanalek probiha nad tegmentem a pod tectem

-navazuje na struktury stfredniho mozku

-diencephalon ma propojeni s hemisférami bilou hmotou capsula interna

Third ventricle

' " Caudate
Stria termmalls\ / Saorivorty

/thalamus
nabenularum ——Ccorpus
v AE _pineale
c. geniculatum/ : 5UP|<I°-_FIOIK
laterale + mediale . it __ colliculi
/ inferior

. Fourth ventricle

1 - capsula interna 7 - tfeti ventrikula
4 - nucleus caudeatus 9 - corpus callosum
S - putamen 11 - thalamus
A 6 - globus pallidus 12 - lateralni ventrikula

Thalamus

* nejvétsi utvar diencephalonu

e parovy Utvar vejcitého tvaru koncového
mozku, patrny po odstranéni hemisfér a corpus
callosum (s fornixem)

® navazuje na tectum (= lamina quadrigemina,
colliculi superior a colliculi inferior) a area
praetectalis (resp. nucleus praetectalis)

e capsula interna oddéluje thalamus od pallida
¢ rozdéleni dorzalniho thalamu na bilou a Sedou
hmotu (nuclei thalami)

¢ do thalamu pfichazeji vzruchy vSech
senzitivnich a smyslovych drah, kromé drah
¢ichovych, bunky thalamickych jader predavaji
tyto vzruchy kire hemisfér koncového mozku

¢ koordinuje a integruje informace, které jdou
do thalamu prevazné mozkovym kmenem a
hypotalamem (tyto drahy se déli na 4 skupiny
jader), dale mozeckem, bazalnimi ganglii
telencefala, mamillarnimi télisky, limbickym systémem (na horizontalni roviné), zrakovou a sluchovou
drahou

Thalamus @
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 plisobi jako podkorovy integrator — filtruje informace a nezahlcuje mozkovou karu, diky propojeni
s limbickym systémem jsou informace, které jdou do mozkové klry doprovazeny emocnim pozadim
(hodnoceni)
¢ thalamus se sestava z jadernych komplext specifickych (senzitivnich a motorickych), nespecifickych
a asociacnich
¢ eferentni thalamické spoje sméruji do kortexu, hypothalamu, bazalnich ganglii, limbického systému
a mozecku pres raditiones thalamicae (pfes capsula interna)
¢ do thalamu vedou drahy pfes pedunculus thalamicus inferior z mozkového kmene a z hypothalamu
¢ poskozeni dorzalniho thalamu se projevuje thalamickymi syndromy
-pfechodné jednostranné ochrnuti (poloviny téla) doprovazené svalovou ochablosti (snizeny
svalovy tonus)
-snizeni citlivosti, zejména hluboké citlivosti
-spontanni nebo lehkym dotekem vznikajici bolestivé stavy spojené s precitlivélosti vici viem
smyslovym vjemdm
-pohybovy neklid
-snizeni pozornosti
-vznik znacné afektivni lability
e jadra thalamu podle zplsobu zapojeni
1) Specifickd senzitivni thalamicka jadra
-nuclei ventrolaterales
-jsou jadra, kde se prepojuji senzorické a senzitivni vzruchy
-vedeni informaci z drah zadnich provazcli misnich, cestou tractus spinothalamicus, dale
ze senzitivnich jader hlavovych nervl (V., VII. a X. nervu)
-specificka jadra (pt. zrakovy nerv) proto, Ze vime, kde a jaky podnét vstoupil, kde byl
transformovan v akéni potencial (vime, co vzbudilo aktivitu), miZeme sledovat jeho
pribéh az ke kone¢nému korovému centru (konkrétni oblast)
-zplsobem zapojeni patfi ke specifickym jadriim i jadra metathalamu — corpus
geniculatum laterale a corpus geniculatum mediale
-uplatiiuje se spojeni ,bod k bodu” — kazdé poli¢ko kozni nebo slizniéni citlivosti na
periferii téla je ,specificky spojeno” s pfesnou malou skupinou bunék pfislusného
thalamického jadra, a toto specifické spojeni je stejné presné (,,bod k bodu”) predano do
senzitivnich okrsk( mozkové kiry
2) Specifickd motorickd thalamicka jadra
-nuclei anterolaterales
-pfichazeji do nich vldkna z pallida, retikularni formace, substantia nigra a z mozecku
-vlakna z téchto thalamickych jader jdou do motorické a zejména do premotorické
oblasti mozkové kary
-tato jadra jsou soucasti okruhu bazalnich ganglii a mozeckového okruhu, funkéné se
podileji na fizeni motoriky
3) Nespecificka thalamicka jadra
-nuclei intralaminares a nuclei mediani
-maji mnoZstvi jadernych komplexd, nespecificky systém a okrsky s prolongovanou
aktivitou
-neni zde zapojeni ,,bod k bodu”
-privody do téchto jader prichazeji hlavné z retikularni formace, jadra vysilaji své axony
do bazalnich ganglii, vyvojové starsich oblasti kliry a do frontoparietalni oblasti klry
-prepojuji se zde nespecifické nervové drahy (napf. ARAS), informace se vyhodnocuji
v nespecifickych systémech, poté se pfepojuji v nespecifickych jadernych komplexech a
konci difuzné v mozkové kire (na rlznych mistech)
4) Asociacni thalamicka jadra
-jadra pulvinar thalami, nucleus mediodorsalis a nuclei anteriores thalami
-integruji informace pfichazejici do specifickych a nespecifickych jader thalamickych
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-integruji nejrliznéjsi senzitivni a senzorické vzruchy z michy a mozkového kmene a
predavaji je asociacnim polim mozkové kiry parietalniho, okcipitalniho a temporalniho
laloku hemisféry koncového mozku (maji s nimi rychlé a kratké propojeni), z téchto
korovych poli zase dostavaji zpétné spoje (napf. sluchové a zrakové podnéty)
O 22T THALAMUS = TILAVNT TADRA; Znzomeno i pro-
storovém schematickém modelu thalamy; nejsou zakreslena reti- (W rsuclei posteriores thalarml — nueler pul visures

kuldrni jadra (jsou na obr, 164)
1-5 i les et laterales thalami

B nucleu

3 nucleus ventralis intermedius

14 brachium collicull mferiorss

4 nucleus sentralis anterior 15 radiatio acustica (konedny (sck sluchové drihy 2 corpus geni-
5 nuelews fanteralis dorsalis’ culatum mediale do kiry)

6 nucleus latcralis posterior 14 tractus opticus ph vstupu do corpus geniculatum laterale

17 radiatio optica — Gratioleriv svazek (konedny lsek zrakowd
drihy z corpus geniculatum laterale do kiry)

18 lemniscus trigeminalis (tractus nucleothalamizus)

19 lemniscus medialis (fractus bulbothalamicus)

20 lemniscus spinalis (tractus spinothalamicus)

7 6
| |

Metathalamus

¢ je uloZen dorzo-laterdlné jako dvé vyvyseniny na povrchu thalamu
¢ rozdéleni na corpori geniculati
1) Corpus geniculatum laterale (CGL)
-je to posledni prevodni stanice zrakové drahy (konci zde tractus opticus — vldkna 3.
neuronu sitnice oka)
-jadro je sloZité a vrstevnaté, skldda se ze 6 vrstvicek Sedé hmoty oddélenych prouzky
bilé hmoty
-drahou thalamokortikdlni ma propojeni s colliculi superiores mesenfalického tecta, dale
s jadernymi thalamickymi komplexy a s okcipitalnim lalokem v SirSim spektru nez jen
area 17
2) Corpus geniculatum mediale (CGM)
-je to posledni prevodni stanice sluchové drahy (pfichazeji sem akustické podnéty)
-drahou thalamokortikalni ma propojeni s colliculus inferior mesenfalického tecta, dale
s thalamickymi jadry, s mozkovou klirou, se zénou temporalniho laloku a do primarniho
korového centra sluchového, areae 41 a 42
-prichazeji sem kromé akustickych podnét( také podnéty dotykové, které prichazeji do
colliculus inferior jako kolateraly senzitivnich drah, hlavné drahy spinothalamické
¢ uvedené senzorické drahy jsou jednim ze zdroj(i informaci pro asocia¢ni jadra thalamicka
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Subthalamus

¢ je to okrsek Sedych hmot uloZeny kaudalné a ventralné od thalamu, zevné a lateralné od
hypotalamu a laterdiné a medialné od capsula interna

¢ rozdéleni zejména na nucleus subthalamicus (Luysi)

¢ do subthalamu se dostavaji informace z pallida a z motorické a premotorické oblasti mozkové kdry
(areae 4, 6 a 45)

¢ subthalamus vysild vlakna do retikularni formace, thalamu, hypothalamu, substantia nigra, nucleus
Ruber a do kontralaterdlniho subthalamického jadra

¢ pfi poruse nucleus subthalamicus se objevi mimovolni, rozsahlé, bezdécné , hazivé” pohyby
koncetin kontralateralni strany — hemibalismus

Hypothalamus

® bazalné od 3. komory pod sulcus hypothalamicus a bazalné od thalamu
¢ hypothalamicka jddra maji bohaté cévni
zasobeni, s velmi tésnym vztahem nervovych
bunék ke kapilaram
¢ hypothalamus je podkorovym integracnim
centrem, které fidi kompletni vegetativni
reakce
¢ hypothalamus uskutecnuje regulaci nervove,
neurohumoralné a humoralné
¢ spojeni hypothalamu
-propojenim s retikuldrni formaci
napomaha hypothalamus koordinaci
somatickych a vegetativnich funkci, je
to také termoregulacni centrum
-propojeni s thalamem a bazalnimi
ganglii zajistuje emoc¢ni doprovod
motorického chovani — pfiprava
emocniho pozadi pti volnim chovani
-propojeni s limbickym systémem zajistuje spoluti¢ast na chovani obranném, ito¢ném,
sexualnim, reprodukénim, visceralnim a emocénim — na pribéhu bazalnich emoci (zlost, vztek,
hnév, smutek, slast, radost, reakce na aversi, bazen a strach, ...)
-propojeni s hypofyzou vytvafi hypothalamo-hypofyzarni neuroendokrinni systém, ktery je
schopen regulace neurohumoralné (oxytocin a vazopresin) a humoralné (statiny a liberiny ridici
tvorbu hormon( adenohypofyzy)
e prostfednictvim hypothalamu jsou nékteré smyslové podnéty (napf. ¢ichové) a emocni reakce
limbického systému propojeny s reakcemi autonomniho nervstva (z€asti i na reakce motorické)
¢ na zakladé vldken ze zrakového svazku pres suprachiasmatické jadro vyvolava hypothalamus vliv na
biologické rytmy (den/noc)
¢ spolupodili se na visceralnim chovani, centrum sytosti je v nucleus ventromedialis, centrum hladu
je v laterdlni zéné hypothalamu a centrum Zizné je rovnéz v lateralni ¢asti hypothalamu
¢ podporuje doprovodné projevy sexualniho chovani (erekce a souloz), podili se na reprodukénim
chovani (téhotenstvi a porod)
® *sexudIni chemie
-vie zacina produkci testosteronu a estrogenu — tyto hormony jsou zodpovédné za sexualni pud
-potom se zacne uvolnovat dopamin a fenyletylamin, diky dopaminu narlsta sexualni touha a intenzita
sexualniho apetitu (a vylucuje se i serotonin)
-fenyletylamin je chemicka latka navozujici silnou euforii a pocit Stésti, Gdajné zodpovédna za povéstné
nepfitomné a povznesené usmévy zamilovanych, nadhodnocovani a vidéni partnera v tom nejlepSim
svétle (rdzové bryle)
-fenyletylamin se stdva navykovym a jeho vyluc¢ovani se ¢asem sniZuje, je nahrazeno produkci endorfin(
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-endorfiny maji zklidiujici ucinky, navozuji pocit intimity, spolehlivosti, jistoty a vielosti, nepfinaseji tolik
vzruseni a omameni jako fenyletylamin, ale jsou stalejsi a vice navykové

-nizka hladina fenyletylaminu muze vést k rozpadu vztahu, trvalejsi snizeni fenyletylaminu miZe vést

k vyhledavani sexualnich vztahl na jednu noc (,,sexudlni turisté”), pfi ndhodnych zndmostech jsou
zapojena hypothalamickd jadra - v pribéhu vazné zndmosti hraje vyznamnou roli neurohypofyza, kterd
svym postupnym ddvkovanim vazopresinu a oxytocinu ddvd Sanci vérnosti (vazopresin, endorfiny versus
fenyletylamin, dopamin)

-vazopresin reguluje sexuadlni stalost — dava Sanci vérnosti (monogamnimu svazku), uvoliuje se, kdyz
mame tendence k néznosti, touhu nékoho obejmout a mazlit se (spolupodili se i oxytocin) a oxytocin se
uvolnuje prevazné pfi orgasmu

e jadra hypothalamu

1) Predni (paraventrikularni) skupina hypotalamickych jader
-nucleus praeopticus, nucleus supraopticus, nucleus paraventricularis, ...
-tato skupina jader souvisi s anabolickymi déji — aktivuje parasympatikus
-jadra hraji dileZitou ulohu v termoregulaci, reaguji na vysoké teploty plsobenim na
retikuldrni formaci
-patfi sem jadra produkujici vazopresin a oxytocin, tyto hormony se nervovymi vlakny
dostavaji do neurohypofyzy, kde jsou skladovany, pfi nulové produkci vazopresinu
dochazi k enormnimu vylu¢ovani moci
-drazdéni téchto jader ma za nasledek vazodilataci cév — dochazi ke zvySenému poceni a
ke ztraté tepla, zvySeni tonu, zpomaleni srdec¢ni ¢innosti a peristaltiky strev
-destrukce téchto jader ma za nésledek otylost a hypoplasii pohlavnich Zlaz
2) Stredni (medialni) skupina hypotalamickych jader
-nuclei tuberales
-tato skupina jader souvisi spiSe s katabolickymi déji — aktivuje spiSe sympatikus
-jadra reaguji na nizké teploty vnéjsiho prostredi
-drazdéni téchto jader ma za nasledek vazokonstrikci cév — dochazi ke snizenému poceni
a k pfijmu tepla, snizeni tonu, zrychleni srde¢ni Cinnosti a peristaltiky stfev
-destrukce této skupiny jader ma za ndsledek ztratu chuti, hubnuti a chatrani organismu
3) Zadni (lateralni) skupina hypotalamickych jader
-zabezpecuje komplexni funkce skrze limbicky systém a zpracovdava €ichové impulsy
(jadra v corpora mamillaria jsou pfevodni stanici pro ¢ichovou drahu)
-destrukce této skupiny jader ma za nasledek zvySenou ospalost a prodlouzeni doby

.
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¢ funkéni zapojeni hypothalamickych jader

1) Spojeni's hypofyzou

2) Zapojeni do limbického systému

3) Privody z dalSich oblasti centralni nervové soustavy
-podnéty z motorickych, senzitivnich a senzorickych oblasti centrdlni nervové soustavy
-informace z pallida, ze sitnice a z retikuldrni formace v mozkovém kmeni
-informace ze vzestupnych drah senzitivnich systému, kmenovych a misnich

4) Sestupné drahy z hypothalamu
-neurosekrecni ¢innost (aktivace a Utlum neurohypofyzy a kontrola adenohypofyzy)
-vliv na visceromotorickd kmenova a misni centra autonomni nervové soustavy
-ptfenos aktivit vyvolanych emocénimi reakcemi limbického systému
-vliv na sexudlni chovani a reprodukci
-regulace pfijmu potravy
-regulace pfijmu vody
-vliv na regulaci télesné teploty
-vliv na biologické rytmy

Hypophysis cerebri = Hypofyza - podvések mozkovy
® bazalné od hypothalamu
¢ je asi 1 cm dlouha Zlaza s vnitini sekreci, uloZzend ve vyhloubeni horni strany kosti klinové, v tzv.
tureckém sedle
® U Zen je tézsi nez u muzl, béhem gravidity se zvétsuje
¢ Cleni se na tfi laloky
1) Predni lalok = adenohypofyza
-adenohypofyza produkuje somatotropin, prolaktin, kortikotropin, thyreotropin,
folitropin a lutropin
-Rastovy hormon = somatotropni hormon = somatotropin (STH)
e somatotropin je do krve uvolfiovan ndrazové a az ze 70 % béhem spanku
e plsobi pfimo na metabolismus — zvySuje syntézu protein( (proteoanabolické
ucinky) a rozpad tuka (lipolyticky vliv)
¢ nepfimo ovliviiuje rast tim, Ze podporuje tvorbu rdst-stimulujicich
somatomedin(l v jatrech a rlstovych faktor( v jinych tkanich
e uplatfiuje se predevsim v détstvi a v dospivani
e pfi hyperfunkci v dobé neukonceného ristu dochazi k obfimu rlstu — gigantismu
e pfi hypofunkci k trpasli¢imu rdstu — nanismu
e zvySeni tvorby hormonu po ukonéeni rlistu vede k rdstu koncovych ¢asti (¢elni
kost, dolni ¢elist, ¢lanky prstl) a také se nadmérné zvétsuji vnitini organy —
akromegalie
* poskozeni se dale muze projevit poruchou ukladani tuk( nebo poruchami
metabolismu
-Luteomamotropni hormon (LTH) = prolaktin (PRL)
e umoznuje rast mlécné Zlazy v puberté a pfipravu mlécné Zlazy na kojeni béhem
téhotenstvi (v souhfe s Zenskymi pohlavnimi hormony)
* po porodu stimuluje produkci mléka (laktaci) a blokuje ovulaci béhem kojeni
e u muzl ma vliv na rlst prostaty a vnitfnich pohlavnich organl
-Adrenokortikotropni hormon (ACTH) = kortikotropin
e stimuluje hormonalni produkci kry nadledvin
-Stitnou Zlazu stimulujici hormon = thyreotropni hormon (TSH) = thyreotropin
e zvySuje produkci tyroninu a trijodtyroninu
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-Gonadotropni hormony

e Folitropin (FSH)
-podporuje u muzl tvorbu spermii a u Zen rlst a dozravani folikul(i
vajecniku (udrZuje tim sekreci estrogenu)

e Lutropin (LH)
-u muzu stimuluje sekreci testosteronu a u Zen podminuje vznik Zlutého
téliska (tzv. luteinizaci vajecnikovych folikuld) a zvysuje tak produkci
progesteronu

¢ poskozeni se projevi gonadotropni disfunkci

2) Zadni lalok = neurohypofyza
-neurohypofyza sama neprodukuje Zadné hormony, funguje jako zdsobarna
antidiuretického hormonu a oxytocinu (vznikajicich v hypothalamu), které uvoliiuje je do

krve

-Antidiureticky hormon (ADH) = vazopresin

e zvySuje zpétné vstiebavani vody ve sbéracich kanalcich ledvin a tak zadrZuje
vodu v téle (plsobi anti-diureticky, tj. proti vylu¢ovani moci)

e pti dehydrataci se v organismu relativné zvysuje koncentrace minerald, coz
zpUsobi uvolnéni ADH a tim zadrZeni vody v téle

* poskozenim hypothalamickych jader, ktera jsou zdrojem ADH, se zvysuje
mnozstvi vyloucené moci az na 20 | denné, kompenzacné se sice zvySuje prijem
vody, ale organismus je ohrozen smrtici dehydrataci = diabetes insipidus — Ziznivka

-Oxytocin

e zpUsobuje kontrakce délohy pfi porodu a stahy mlékovod( (usnadriuje tim
kojeni)

e u muzl podporuje kontrakce chamovod(

¢ jeho sekrece je fizena reflexné roztazenim porodnich cest, drazdénim prsnich
bradavek a drazdénim genitalu

e orgasmus jeho uvolfovani zvysuje, bolest a Uzkost jeho uvolfiovani snizuji

¢ v dobé téhotenstvi brani pInému ucinku oxytocinu vysoka hladina progesteronu

3) Rudimentarni stfedni lalok
-vyznam je u ¢lovéka nejasny

¢ ¥
21201918

3. thalamus — medialni plocha 22. neurohypofyza (hypophysis lobus posterior)

8. corpus pineale 23. adenohypofyza (hypophysis lobus anterior)
9. tectum mesencephali 27. nervus opticus, 27" chiasma opticum
12. pons 33. corpus callosum

15. dutina 4. mozkové komory
17. medulla oblongata hypothalamus — zaznacen rtiZzové
20. corpus mamillare
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Epithalamus

¢ zajistuje somatomotorické a visceromotorické reakce na ¢ichové a limbické vzruchy
e sklada se z trigonum habenulare, commissura habenularum a corpus pineale (= epifyza = Sisinka)
e trigona habenularis obsahuje jadra, kam vstupuji ¢ichova vlakna, vlakna z hippocampu, thalamu a
hypothalamu, eferentni vlakna vedou do nucleus interpeduncularis
e commisura habenularum je spojnici trigona habenularum a commisura posterior s pallidalnimi
vldkny
e corpus pineale (= epiphysis cerebri)
-zavésena na commisura habenularum
-obsahuje pinealni buriky
-funkce epifyzy
¢ plvodné svétlocivny organ, ktery se transformoval do ,,biologickych hodin“
¢ melatonin je syntetizovan ve tmé a na svétle rozkladan
* receptory pro melatonin jsou umistény v ledvinach, stfevech, hypofyze, varlatech a
lymfocytech
¢ propojeni se zrakovym receptorem drahou retinothalamickou pres nucleus
suprachiasmaticus
-hyperfunkce epifyzy
* zvySeni melatoninu ma za nasledek sniZzeni koncentrace pohlavnich hormont — tim
snizuje sexuadlni apetenci
-hypofunkce epifyzy
* ma za nasledek zvyseni koncentrace pohlavnich hormonu a tedy predcasnou pohlavni
zralost
-neurosekrece epifyzy
¢ fizena svétlem
» produkuje melatonin, nastavuje a synchronizuje biorytmy (den/noc), ovliviiuje rlizné
receptorové systémy, spolupodili se na fizeni vnitfnich metabolickych pochodd, pUsobi
jako antioxidant, zpomaluje starnuti a ovliviiuje sexudlni chovani a reprodukci (hormony,
Zlazy a apetenci)

corpus callosum

thalamus -
e

chiasma
opticum

hypofyza

pons

medulla
oblongata

medulla spinalis
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GANGLEI BASALES = BAZALNI GANGLIA

s vz

-objemné Sedé hmoty uloZené uvnitf hemisfér na bazalni ¢asti frontalniho laloku

Nucleus caudatus

e
L4
Putanen
Thalamus
- Ruclesus
Globus & ! subthalanicus
pallidus —
(unterhalb Substantia
des Putamen) nigra
- : \ (innerhalb
\ der Medulla)
Putamen \
Amygdala R
Pons
! Medulla

-zékladni ¢asti bazalnich ganglii

¢ nucleus caudeatus (sklada se z caput, corpus a cauda)
* nucleus lentiformis (putamen a globus pallidus (lateralni a medialni ¢ast) = pallidum)

* nucleus caudeatus a nucleus lentiformis se spolecné nazyvaiji striatum
Cleft for interal capsule

Body of caudate nucleus

Head of caudate nucleus 3 Thalamus

Leveis of A o= . g - V- A

sections on
Plate #104A B =1

Pulvinar

Lentiform nucleus (globus pallidus medial to putamen) Medial geniculate body

Amygdaloid body Lateral geniculate body

Tail of caudate nucleus
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~~_Nucleus caudeatus

Globus pallidus =
{ (mediaini)
Nucleus lentiformis Putamen

"~ (lateralni) ‘

Nucleus caudeatus

Nucleus caudeatus - corpus

Nucleus lentiformis ——

Thalamus / - ~~ Nucleus caudeatus - cauda

Pontes grisei caudeatolenticulares

Aqueductus mesencephali
Atrium

Ventriculi lateralis

vyvojové a funkéni déleni
¢ paleostriatum = pallidum se sklada z globus pallidus a funkéné nalezi k nizSimu basalnimu
ganglionu extrapyramidového systému
¢ neostriatum se sklada z nucleus caudeatus a
putamen a ma funkci ve vy$sim basalnim
ganglionu extrapyramidového systému
-k bazalnim gangliim se také topograficky radi nucleus
accumbens a hippocampus (s amygdalou) a claustrum
-z hlediska spojeni a funkci je tfeba k systému
bazalnich ganglii pocitat jeSté nucleus subthalamicus
a substantia nigra (tvofi mimopyramidovy systém)
-predpoklada se, Ze substantia nigra (tegmentum)
pfindlezela ve vyvoji mezimozku, pak aZ sestoupila ke
sttednimu mozku (hledisko funkénosti a propojenosti
s bazalnimi ganglii)
-zatimco corpus amygdaloideum (= amygdala = amygdalarni
komplex) vyvojové naleZici k archistriatu, a nucleus
accumbens septi patfi funkéné k limbickému systému
-funkce bazalnich ganglii
e u ZivocCichUl je to nejvyssi motorické ustredi, které ridi
sloZité pohyby (napf. l1étani ptakd, ...)
¢ fylogeneticky s rozvojem motorické kiry se basalni
ganglia stavaji pouze pomocnymi koordinacnimi ustredimi
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¢ bazalni ganglia maji funkci koordinace a fizeni svalového tonu a pohyb, zajisténi nékterych
pohybovych automatismu a Uzce souvisi s funkci mozecku
e striatum ma funkci integrac¢niho systému, zajistuje vyssi pohybové mechanismy (napf.
synergické pohyby pfi chizi, béhu, skoku, ...), a za normalnich podminek tlumi ¢innost pallida
* basalni ganglia napomahaji udrzovat aktivitu v motorické oblasti mozkového kmene, jsou napojena
predevsim na mimopyramidovy systém (s drahami sméfujicimi do mozecku, s premotorickou kdrou a se
spinothalamickou drdhou), za soucasné informovanosti o déni v systému pyramidovém
* maji tlumivy vliv na korové i podkorové motorické funkce, ¢innost motorickych korovych oblasti
ovliviuji jednak pfimo a jednak prostfednictvim retikularni formace
¢ podnéty z M1 ovliviiuji uz predtim, neZ se dostanou k a-motoneurontim pfednich roht misnich
(funkéni zapojeni 1)
¢ zpétnym napojenim na neokortex se Gc¢astni na pfipravé pohyb( — motorické vzorce (informace o
chystaném pohybu ma jesté drive, nez se dostanou na Uroven mozecku) a na udrzeni postury
* pres substantia nigra ma vyznamné napojeni na mozeckova jadra (nucleus dentatus), coz ma
vyznamnou roli pfi iniciacni fazi motorického chovani (emoc¢ni doprovod motoriky s vegetativni
strankou)
-funkéni spojeni
e corpus amygdaloideum
-informace jsou vedeny z corpus amygdaloideum (= amygdala) do temporalni kdry, z ni
do fasciculus uncinatus, poté do dorsomedidlniho jadra thalamu a zpét do amygdaly
-spoje limbického systému vedou informace z amygdaly pres stria terminalis nebo pres
ventralni amygdalothalamicky svazek az do hypothalamu
¢ aferentni spojeni striata a pallida
-z kortexu jsou informace
vedeny tractus corticostriatici a
corticopallidales
-z thalamu jsou informace
vedeny tractus thalomostriatici
a thalomopallidales
-nadfazené striatum je spojeno
s pallidem pfres tractus
striatopallidales
-vede informave z lemniscus
medialis
¢ eferentni spojeni striata a pallida

From cerebral cortox
> <

\

. , ., \\. N
pallldum ma prJenl wocta Sub in regra Clobus paiidus Globus pellidus Strimtum
s thalamem pres tractus pars reticulata  Internal segment  extenad segment  (Caudate
+Putammen)

pallidothalamicus
-pallidum ma spojeni s subthalamem pfes tractus pallidosubthalamicus
-pallidum ma spojeni s nucleus Ruber pres tractus pallidorubralis
-pallidum ma spojeni se substantia nigra pfes tractus pallidonigralis
-pallidum ma spojeni s formatio reticularis pres
tractus pallidoreticularis

e zpétné vazby mezi klirou a basalnimi ganglii ?ﬂ%ﬁ%

-vztahy jsou reciprocni, zavislé na ¢innosti kiry a THALAMUS
spojeni s mozeckem, spole¢né tvofi podkorovou
oblast extrakortikospindlniho systému

-k basalnim gangliim naleZi nucleus caudeatus,
putamen a pallidum

-funkéné patfi struktury stfedniho mozku

k basalnim gangliim nucleus subthalamicus,

substantia nigra a nucleus ruber NUCLEUS SUBTHALA-
MICUS ( Lys1)

GLOBUS PALLIDUS

PUTAMEN

/ SUBSTANTIA NIGRA
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; . o o AP .r STRIATUM
-systémy neurotransmiter( neuront v bazalnich gangliich i

¢ systém neurotransmiter( mezi striatem, globus pallidus a
substantia nigra

e GABAergni

e dopaminergni .
e cholinergni

¢ podminkou normalni funkce je jejich vzajemnd rovnovaha P :
-léze bazalnich ganglii

¢ |éze putamen
-choreatické pohyby = mimovolné rychlé zaskuby koncetin, mimickych a artikulacnich
sval(, které rusi pohyb i fe¢ (vyraznéjsi pfi vzruseni)
-myoklonie = drobné;jsi zaskuby svalstva
¢ |éze nucleus caudeatus
-athetotické pohyby = zvlastni, vieklé a pomalé pohyby
-vy$$i nebo naopak nizsi tonus nékterych svall
e |éze pallida, substantia nigra, retikularni formace a mesencefala
-Parkinsondv syndrom
¢ vznika z poskozeni pfivodu dopaminu do striata
e projevy jsou vétsi svalovy tonus, zvlastni postoj, ztizeni, zpomaleni az nemoznost
pohyb(l, nehybnost a bezvyraznost obli¢eje, poruchy redi, tfes — nizsi pfi pohybech
a spanku, vyssi naopak pfi rozcileni a vegetativni zmény (pt. vice se poti, ...)
¢ poskozeni nucleus subthalamicus
-vede k druhostrannému hemibalismu

Corpus striatum - striatum dorsale

¢ nucleus caudatus a putamen jsou spolu spojeny prouzky Sedé hmoty

e vy33i bazalni ganglion extrapyramidového systému — zasahuje do globalniho pohybu

¢ obsahuje vysokou koncentraci neuroaktivnich latek — dopaminu, neuropeptidd, acetylcholinu a enkefalin(i
(tato koncentrace neni rovnomérn3, stfidaji se mista s vysokou a nizkou koncentraci)

* poskozeni striata vyvolava mimovolni, choreatické a athetoidni pohyby (nadbytecné atypické pohyby)
spojené s hypotonii svall

e stimulace striata vede k zastavé pohyb a feci a k poststimulacni kratkodobé ztraté paméti

Globus pallidus - pallidum

¢ je to fylogeneticky starsi ¢ast bazalnich ganglii, stavba pallida pfipomina pars reticularis substantia nigra

e nizsi bazdIni ganglion extrapyramidového systému — podili se na udrZeni tonu

* obsahuje vysokou koncentraci neurotransmisivnich latek — GABA (y-aminomadselna kyselina)

* putamen a pallidum spolecné tvoti nucleus lentiformis

* poskozeni pallida vede aZ k vymizeni pohybU a reci, k ospalosti a az ke kataleptickému stavu — stavu strnulosti

Claustrum

¢ je to fylogeneticky stara ¢dst, ktera se drive nepocitala k bazalnim gangliim

e clastrum je ploténka Sedé hmoty mezi nucleus lentiformis a lobus insulae

¢ dosahuje az k ¢ichové oblasti — zajistuje pohyby, které vykonavame na zékladé ¢ichového podnétu a mozné
spojeni s insulou (ovliviiuje pohyby gastrointestinalniho traktu) — zvySeni motility Zaludku pfi cichovém pocitku
dobrého jidla

Nucleus accumbens - striatum ventrale

* septum verum tvori mezi fornix a corpus callosum nucleus accumbens
* ma spojeni s limbickym systémem, s hypothalamem, s jadernymi thalamickymi jadry — souc¢ast motorickych
okruht, navozuje pocity mirné euforie a pocity slasti pti sexualnim vzruseni
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White matter -«
=== Gray matter

Substantia alba

* bild hmota telencephala

¢ vypliuje prostor mezi kdrou, jadry a mezi

komorovymi dutinami

¢ oddéluje jadra telencephala navzajem od sebe

a od Sedych hmot diencephala

¢ prechazi do pedunculus cerebri

¢ v okoli podkorovych jader jsou bilé hmoty

capsula extrema, capsula externa a capsula

interna

e capsula interna
-sklada se ze svazkl bilych hmot
-tractus frontopontinus (Arnoldova draha) je soucasti
kortikopontocerebellarni drahy (1)
-tractus pyramidale-fibrae corticonucleares vede k motorickym
jadram hlavovych nerv( (2)
-tractus pyramidales-fibrae corticonucleares vede k motorickym
jadram misnich nervl — prfesné somatotopické usporadani (3)
-horni fasciculus thalamocorticalis je kone¢nym Usekem senzitivnich
drah (4)
-tractus occipito-parieto-temporopontius (Tlrckova draha) je
soucasti kortikopontocerebellarni drahy (5)
-zadni fascilicus thalamocorticalis je konecny Usek senzitivnich drah
(6)
-radiatio acustica je konecny Usek sluchové drahy (7)
-radiatio optica jako konecny Usek zrakové drahy (8)

frontal lobe - —~frontal lobe

corpus cal losum . ~parietal lobe
central sulous, _~central sulcus
lateral uentr‘icle-." -caudate nocleus
caudate nucleus - —lateral ventricle
septum pel lucidum - —irmternal capsule
external capsule - —insula
parietal lobe - ~lateral fissurs
fornix cewtrems capsule
fornix ~c | gustrum

internal capsule ~third ventricle

)

third ventricle —Fornix

putamet - —anygdal a
thalamus - —cerebral peduncle
=]
claustrum - temporal lobe

lateral fissure’ inferior horn of lateral ventricle

qlobus pal | idus ~ cerebral peduncle
hypothal amus —pons
fornix -~ —cerebel lar hemisphere
amygdala -~ flocculus
temporal lobe —cerebel lar tonsil
of lateral ventricle - cerebel lar tonsil
cetebel ar hemisphere —medul |a

flocoulus = ~spinal cord
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Genu of corpus callosum
Head of caudate nucleus

Lateral ventricle Antatior limb of internal capsule

Genu of intemal capsule
Septum pellucidum

Postetior limb of intemnal capsule

Column of fornix Pytamen of fentiform nucleus

Globus pallidus

Insula (iland of Reil) of lentiform nucleus

31d ventricle

Intethalamic adhesion Extemnal capsule

Thalamus Claustrum

Citus of fomix Retrolenticulat part

of intemal capsule

of IE:::I’ ':.:'ﬁ: Tall of caudate nucleus
Hippocampus and fimbria
iplenium of corpus callosum
DQocipital (pasterion) homn

of lateral ventricle

Habenula

Pineal body
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LIMBICKY SYSTEM

-je to fylogeneticky stary systém Sedych hmot, tvofici limec kolem atvari mozkového kmene a
mezimozku — proto limbicky systém

Cinguiate Gyrus Q

O Epithalamus

Amypdala

o

- - .I'
- |
| Dentats Gyrus
( (Obscured in this iew)
]
’

\ ’
o
Hypothalamus ¢ .
Entorhinal Cortex @

Hippocampus d

-nachazi se kolem gyrus cinguli, rostralné je isthmus gyrus cinguli, bazalné ptechazi na gyrus
parahippokampalis

-limbicky systém tvofi gyrus cingularis, entorinalni kortex, amygdala, hippokampus, hypothalamus,

nucleus accumbens, thalamus, epithalamus a ¢ast bazalnich ganglii
10M1
& 12 13

. 2 1
Obr. 232. HLAVNI UTVARY LIMBICKEHO SYSTEMU;
schéma (srov. obr. 227) T area subcallosa
I hippocampus 8 strise longitudinales corporis callosi ¢t indusium griseum
2 arca entorhinalis 9 nuclei antersores thalami
3 corpus amygdaloideum 10 gyrus cinguli ¢t cingulum
4 corpus mamillare 11 formix
5 hypothalamus 12 fasciculus mamillothalamicus
6 septum verum 13 gyrus dentatus
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-struktury limbického systému
* hippokampalni formace s priléhajici asociacni klrou (gyrus subcallosus, gyrus cinguli, gyrus
parahippocampalis, area entorhinalis a orbitofrontalni kortex)
* podkorova jadra (amygdala a septum)
¢ hypothalamus, thalamus a epithalamus jako struktury pro vstupni a vystupni informace
o olfaktoricky systém neboli , periferni tykadlo” limbického systému
-vnitfni pasmo limbického systému tvori gyrus dentatus, hippocampus, subiculum (soucast
hippokampalni formace) a indusium griseum (tenka vrstva archikortexu na povrchu corpus callosum)
-zevni pasmo tvofi area enthorhinalis a lobus piriformis, gyrus cinguli ¢lenény dopfedu a dozadu
v area subcallosa, area cingularis anterior et posterior, area retrosplenialis a presubiculum
-paralimbicka kdra je tvofena medialni a orbitalni oblasti ¢elniho laloku hemisféry, kdrou insuly a
kirou temporalniho poélu hemisféry
-limbicky systém je centralnim systémem emoci a stresu
¢ limbicky systém vede k vegetativni aktivaci, kdy dochazi k projekci pfes hypothalamus do
mozkového kmene a patefni michy a také dochazi k projekci do parasympatickych center
e prostfednictvim hypothalamu dochazi k sekreci hormonu
1) Katecholamin (nadledvinky)
2) Regulaéni hormony adenohypofyzy
3) Vazopresin a oxytocin
¢ limbicky systém fidi emoc¢ni chovani a také emocéni hodnoceni, emocni vyjadieni a emocni
prozitek
e modulace obranného chovani
nutriéni chovani
¢ reguluje télesnou teplotu
¢ reguluje pfijem tekutin
¢ fidi sexualni chovani a sexudlni diferenciaci mozku
¢ dochdzi k anticipacnim mechanismim
* fidi hédonické faktory (= sklony k prozivani prijemnosti)
-ma propojeni s Cichovymi okruhy, amygdaldrnimi okruhy a s okruhy hippokampu
-limbicky systém zajistuje emocni chovani spojené s pfislushou somatomotorickou a
visceromotorickou odpovédi, visceralni — potravni chovani, sexualni chovani (rozmnozovani),
somatovegetativni regulace, pamét, pozornost, ...
-je biopsychickym zakladem lidské psychiky, integruje funkéni zmény pfi vypjatych emocnich stavech
a komplexnéjsi chovani spojené s operativni strankou mezi lidmi — lidské vztahy
-zajistuje adekvatni chovani spojené se zachovanim jedince — komplexni instinktivni chovani spojené
se ziskavanim potravy a s bojem jedince o existenci v pfirodé a ve spolecenstvi
-emocni prozitek ma vSak komplexni charakter — je spojen s vegetativni strankou (pocity),
s motorickou aktivitou a s prislusSnymi kognitivnimi obsahy
-zabezpecuje chovani spojené se zachovanim rodu, aktivuje jedince k vyhleddvani jedince opacného
pohlavi a aktivuje také sexualni chovani
-ddle se podili na casovém zafazovani a oznacovani prozitk( a obsahl védomi, ma vyznamnou tlohu
v procesu uceni, v pamétovych procesech a v urcitych stabilnéjSich formach spontanniho chovani
(zabezpeduje temperament)
-diky propojeni s hypothalamem se podili na somatovegetativni regulaci — nadfazené fidici funkce,
dychdni, srde¢ni ¢innosti, udrzovani télesné teploty, regulace funkce traviciho systému,
urogenitalniho systému, cév a zlaz s vnitini sekreci
-jadra limbického systému jsou uloZena v telencephalu, diencephalu i mesencephalu
¢ v telencephalu — corpus amygdaloideum, septum verum a nucleus accumbens septi
¢ v diencephalu — jadra v habenule, jddra v corpus mamillare a nuclei anteriores thalami
¢ v mesencephalu — nucleus tegmentalis dorzalis, nucleus interpeduncularis
¢ v pontu — nucleus parabrachialis medialis a lateralis
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Amygdala

¢ je uloZzena u hrotu temporalniho rohu postranni
komory mozkové
* nejcitlivéjsi mozkova struktura
 tendence k prolongovanym vybojlim a
synchronizovanym kfec¢ovym vybojim
¢ funkce amygdaly
-vliv na emocni chovani
-ovliviiuje ¢innost autonomniho nervového
systému (pfimo ptes nucleus interpeduncularis
nebo nepfimo pres hypothalamus)
-ma vliv na hormonalni regulaci (ptes
hypohalamus)
-ovliviiuje vegetativni doprovod emoci (pres
hypothalamus)
¢ medidlni ¢ast amygdaly ma spojeni se sympatikem
e laterdIni ¢ast amygdaly ma spojeni se parasympatikem
¢ zakladni spoje amygdalarnich jader
-privodnad vldkna — aferentace prichdzi do amygdaly ze specifickych thalamickych jader a
z neokortexu (senzitivni a senzorické informace), z nucleus solitarius (ziskava viscerosenzitivni
informace), z hypothalamickych jader — vegetativni doprovod emoci a z retikularni formace
-odvodna vldkna — eferentace jde z amygdaly do kiry do hippokampové formace, do area
entorhinalis, do motorické, premotorické a prefrontdlni korové oblasti, do bazdlnich ganglii —
do nucleus accumbens a do corpus striatum — odtud k thalamickym jadriim, do area preoptica
a do hypothalamu (cestou stria terminalis) a do mozkového kmene — pfevaziné do retikularni
formace a do substantia nigra

-

stria terminalis
stna medullaris
thalami

/

bulbus olfactorius

,‘/

ncl. habenulae

o gyrus
stria parshippecam
exteroceptivni . s P
asenzoricke info (lx o ANS nquhm &';2_‘%‘;‘3 ' . f
interocepce tr. habeaude-
ventranf interpeduncularis
amyagdalami
svazek oy el Inter-
5 o komplex peduncularis
¢ souborné tedy pomoci svych vstup viech receptivnich amyqdaldmich .
A . s s a senzorickych informad jader
spojeni integruje senzorické 7 neckortexy

informace ze zevniho i vnitfniho
prostiedi a na jejich podkladu ovliviiuje somatomotoriku, a to pyramidové i mimopyramidové
motorické systémy, i visceromotorické reakce

79



® podrazdéni amygdaly mikroelektrodou
-vede u zvifat ke endokrinnim zménam (zvySena produkce adrenalinu), behavioralnim zménam
(zvySena agrese, zutivost a vztek a zvysena sexudlini aktivita) a ke zvySenému vyplavovani
endorfin a enkefalind
-u ¢lovéka vede k intenzivni emocni reakci, stavim zmatenosti, porucham védomi a k Ubytku
libida a potence

¢ poskozeni nebo destrukce amygdaly
-u zvirat vede ke snizeni agresivity
-u ¢lovéka vede ke vzniku epileptogenniho loZiska (typu psychomotoricky neklid)

Hippokampalni formace

¢ je tvoren hippokampem, gyrus dentatus, subiculum a ¢asti gyrus parahippocampalis sousedici
s hippokampalni formaci plexuss chorsoidens
e pficemz gyrus dentatus a subiculum tvori ¢ast
archikortexu
e ¢ast neuron( hippokampu ma tendenci k prolongované
aktivité
¢ hippokampus je vrstevnaty

1) Prvnivrstva — molekuldrni vrstva tvofena malymi

neurony
2) Druha vrstva — pyramidova vrstva tvofena
pyramidami
3) Treti vrstva — polyformni vrstva neni specificka, je S .

podobna 6. vrstvé neokortexu /

g parahippocampalis vrstva granuldrich
nearont v g dentatus

Capsula interna

Nucleus caudatus C‘ Capsula externa

Stria terminalis €

D Capsula extrema

Putamen

Globus pallidus lateralis

Nucleus ruber ©

Nucleus subthalamicus

Substantia nigra

\O Cornu temporale

Gyrus dentatus Hippocampus

hipokampalni formace (=subiculum & gyrus dentatus)
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¢ funkce
-v kone¢ném dusledku s jadry retikularni formace se hippokampus podili na zabezpeceni
orienta¢né-patraciho reflexu — aktivita, zvédavost na nové podnéty
-zabezpecuje vSseobecnou aktivaci mozku
-sam hippokampus predstavuje vstup a uzel v neurokognitivni siti a zabezpecuje deklarativni
(explicitni) pamét — neznamena to vsak, Ze je informace drzena pravé zde, hippokampus pouze
rozklada informace (na barvu, tvar atd.), zapamatuje si toto algoritmické rozloZeni a posila jej
od rGznych oblasti, pfi vybavovani to funguje tak, Ze kdyZ vzpominame, tak hippokampus skrze
algoritmické rozloZeni stdhne informace z téch oblasti, kam byly poslany
-hippokampus také vybird informace do dlouhodobé paméti
-hyperaktivita amygdaly (pfi stresu) blokuje funkci hippokampu — ¢im déle blokace trva, tim
vétsi je nebezpedi ireverzibilnich zmén, které mohou vést k trvalé demenci
e drazdéni hippokampu mikroelektrodou zpUsobi (ve spojeni s gyrus cinguli) zvySenou sekreci
pohlavnich Zlaz, dale erekci a ejakulaci
e pfi lézi vznika epileptogenni ohnisko a dochazi k poruse deklarativni paméti a orientacné-patraciho
reflexu
* Papezlv okruh
-je to okruh spojd hippokampalni formace
-z hippokampalni formace informace vedou do fornix a poté do area septalis (= nucleus
septalis a nucleus accumbens) nebo vedou informace z hippokampalni formace do nucleus
corporis mamillaris
-z nucleus corporis mamillaris jdou informace do tegmenta drahou tractus mamillotegmentalis
a nebo do nuclei anteriores thalami drahou tractus mamillothalamicus
-z nuclei anteriores thalami vedou informace do gyrus cinguli a odtud do ostatniho kortexu a
také zpét do hippokampdlni formace NUCLET ANTERIORES THALAM

GYRUS CINGULI

S S
, P e S e
ostatni kortex { QORPUR OGN - O\

N\
\

AREA SEPTALISY
(HYPOTHALAMUS)

~
ncll. anteriores < -7- ':—I. 1 o~ = v Y = : .
maIMI = _(_: o= " ; . tr mamillotegmentalis
A hipokampalni \ (4 ]t > 4 ;
formace \ \ //L\ v 2

SR ol A
tr. mamillothalamicus S Agvaus F:.u;.n.apcl{‘._
T 567 QA MPA LIS \ \\ HIPPOCAMPUS
nd. COprﬂS UNCUS lares FR': Sy \
‘ mamillans (CM) OTV8 Sntornass \ \
| (CM = CORPORA
fornix MAMILLAR A

tr. mamillotegmentalis

& » area septalis (=ncl. septalis & ncl. accumbens) |

‘ tegmentum

—» area preoptica |

e aferentni drahy pfichdazeji k hippokampu z retikuldrni formace, thalamu, hypothalamu, ze vSech
ostatnich casti limbického systému a z fylogeneticky starych ¢asti mozkové kiiry a z orbitofrontalni
kary

¢ eferentni drahy hippokampu sméruji cestou fornixu predevsim do mamillarnich télisek, odtud
mamillothalamickou cestou do thalamickych jader (zde jsou zpracovavany a odesilany do rdznych
Casti gyrus cinguli), dale jdou do retikularni formace, thalamu, hypothalamu, do vSech ostatnich ¢asti

81



limbického systému, do fylogeneticky starych ¢asti mozkové kiry, do orbitofrontalni kliry a do jader
septa

Septalni jadra a nucleus accumbens

* maji propojeni s celym amygdaldrnim a hippokampalnim systémem, s thalamem a
hypothalamickymi jadry

* nucleus accumbens je zakomponovdno v oblasti septa (sténa postranni komory mozkové) u baze
septum verum (kolem hippokampu a amygdaly) a navozuje pocity euforie, Stésti a slasti pfi sexudlnim
vzruseni

* pfi pfirozené aktivité zpétné ovliviuji aktivitu celého mozku a to vede ke zklidnéni (Stésti, slabé
erotické pocity)

¢ |éze vedou k hyperaktivité, ke zvySené spotrebé tekutin a ke zménam funkci ovliviiovanych
vegetativnim systémem
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SYSTEMA NERVOSUM AUTONOMICUM = AUTONOMNI

NERVOVA SOUSTAVA

-autonomni nervovy systém zahrnuje neurony centralniho a periferniho nervstva, které jsou urceny
pro inervaci hladké svaloviny (vnitfnich organ(, cév a klize), srdce a 7laz
-Ucelem autonomni nervové soustavy je zajisténi dynamické rovnovahy mezi zakladnimi Zivotnimi
funkcemi, které sméfuji k homeostaze, tedy k udrzovani stalosti vnitfniho prostfedi organismu

-podle funkénich Ucinkl na orgdnové systémy se autonomni nervovy systém déli na sympatikus a

parasympatikus ,
-sympatikus a parasympatikus jsou
visceromotorické systémy

-sympatikus a parasympatikus funguji bud’
jako synergisté, antagonisté, nebo sélo
-sympatikus a parasympatikus se od sebe
liSi funkcné i anatomicky, Upravou a
zplisobem inervace

-autonomni nervova soustava nejde

k orgdniim a tkanim primo, ale az po
prepojeni v gangliich, ma tedy
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difunduje = prechazi do tkdné, coz vede k vétSimu ovlivnéni cilového organu

-vegetativni nervstvo ma na rozdil od somatického nervstva delsi reflexni dobu (trva déle, nez se

CHSNC

GaNGhor ‘

spusti kvali pfevodni stanici ve vegetativnich gangliich), efekt vyvolany autonomnim nervstvem trva
déle, pri reflexech zprostfedkovanych sympatikem se projevuje iradiace (zdanlivé zvétSeni rozmérd
osvétleného predmétu proti temnému pozadi a naopak) a generalizace, vegetativni nervstvo je
ovliviiovano nejen z pfimych center, ale také chemickymi zménami v krvi

Pars sympathica - sympatikus

e Ucastni se rychlé mobilizace energetickych zdrojl a rezerv organismu, jeho zvysend akce a nasledné
vyplaveni adrenergnich mediator( pfipravuje organismus k obrang, k utoku nebo utéku
e sympatikus je rozsahlejsi systém nez parasympatikus — sympaticka vlakna prichazeji témér do vsech

organ( a tkani

e sympaticka jadra v centrdlni nervové soustavé jsou nucleus intermediolateralis postrannich sloupct
miSnich (C8 — L3) a nazyvaji se jako thorakolumbalni systém
e zakladnim déjem sympatiku jsou katabolické pochody

-uvolfiovani energie v organismu
-uplatnéni pfi narocich na organismus

-pfi horku, chladu, psychické a fyzické zatézi

-pfi strachu

v

-déloha pfi gravidité vede ke stahu a mimo ni k ochabnuti
-vede ke stahu chamovod( a tim k ejakulaci
-produkce potu u potnich Zlaz a hormond u dfené nadledvinek

* plsobeni mediatord

-na pregangliovém useku plsobi jako neuromediator acetylcholin a neuropeptidy, které jsou
zdrojem oxidu dusnatého, co? je latka plsobici relaxacné nebo jako 2. ¢i 3. posel
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-na postgangliovém Useku pUlsobi jako neuromediator noradrenalin a pouze vldkna
inervujici potni Zlazy maji neuromediator acetylcholin

* neurony sympatiku
-prvnim neuronem sympatiku je nucleus intermediolateralis, jehoZ neurity vytvareji prvni Usek
sympatického nervstva = zdroj pregangliovych vldken
-pregangliova vlakna vstupuji do sympatickych ganglii nachazejicich se v blizkosti michy, kde se
prepojuji a vytvari provazce truncus sympaticus, coz je prepojovaci stanice druhého neuronu =
zdroj postgangliovych vldken

Pars parasympathica - parasympatikus
¢ jako celek udrZuje organismus v rovnovazném stavu
¢ udrZuje organismus v klidu pfi odpocinku a traveni, je aktivni pfi zotavovacich procesech
¢ parasympatikus se oznacuje jako kraniosakralni systém autonomnich nervi (obsahuje kranidlni a
sakralni vlakna)
* parasympatikus ma mensi rozsah a prichazi pouze k vnitfnim organtm (k organtim a zlazam
traviciho, dychaciho a urogenitalniho systému, ke ZIazam s vnittni sekreci a do o¢niho bulbu)
e inervaci parasympatiku nema klze, svaly, klouby koncetin a svaly télni stény
® parasympaticka jadra v centrdlni nervové soustavé
-jadra spolecné tvofi kraniosakralni systém
-u jader hlavovych nerv( = hlavovy parasympatikus
e jadro Edingerovo-Westphalovo, nucleus dorsalis VIII., nucleus dorsalis IX. a nucleus
dorsalis X.
¢ opoustéji mozkovy kmen spolu s pfislusSnymi hlavovymi nervy
-nucleus intermediolateralis postrannich sloupc misnich = sakralni parasympatikus
* miSni segmenty S2 — S4
¢ opoustéji michu s vlakny prednich kofend misnich
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¢ zakladnim déjem v parasympatiku jsou anabolické pochody
-trdveni a odpocinek
-vyZiva a vyluc¢ovani
-vymésovani travicich $tav a peristaltika stfev
-zotavovaci déje
-sekrece inzulinu
-jeho vliv pfevazuje ve spanku
¢ plisobeni mediatoru
-na pregangliovém i na postgangliovém useku plsobi jako neuromediator acetylcholin
(cholinergni vlidkna)a neuropeptidy
* neurony parasympatiku
-prvni neuron parasympatiku zac¢ina u kranialnich malobunécnych jader, ktera se nachazeji
v blizkosti Ill., VII., IX. a X. hlavového nervu
-tyto neurity vstupuji jako pregangliova vldkna do parasympatickych ganglii byvaji v blizkosti
inervovaného organu, kde se pfepojuji na druhy neuron (byvaji hodné vzdalena od prvniho

neuronu) = zdroj postgangliovych vldken

Funkce sympatiku a parasympatiku

Déj nebo cilovy

Plsobeni sympatiku

Pusobeni parasympatiku

organ

Metabolismus katabolické déje anabolické déje
Teplota zvyseni snizeni

Srdce zrychleni akce zpomaleni akce
Koronarni tepny rozsiteni zUZeni

Krevni tlak zvyseni snizeni
Bronchy rozsiteni zUZeni

Svalstvo travici
trubice

Utlum peristaltiky

zvyseni peristaltiky

Zl4zy travici trubice | sniZeni sekrece zvyseni sekrece
Svérace — hladké konstrikce dilatace

svaly

Zluénik - svalovina kontrakce relaxace
Sekrece zluci snizeni zvyseni
Produkce moci snizeni zvyseni

Mocovy méchyi

kontrakce svéraciho svalstva,
relaxace musculus detrusor

relaxace svéraciho svalstva,
kontrakce musculus detrusor

Pupila mydriasa miosa

Ocni vicka Siroce oteviena (akce mm. tarsales) | ptiviena

Sekrece potu zvyseni (fidky pot)

Sekrece slin snizeni (husta slina) zvyseni (fidka slina)

Genital kontrakce cév, ejakulace, sekrece vazodilatace, napln erektilnich téles

glandulae vestibulares majores,
zvySeni kontrakci délohy,
vejcovodu, ductus deferens,
glandulae vesiculosae a prostaty
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Entericky - intramuralni systém

¢ relativné nezavisly integrovany systém
* je tvofen mohutnymi intramurdlnimi
pIetep_eml.travm jcrL,1b|.ce s V|?Strjlm.l malymi \
ganglii a s jednotlivymi gangliovymi |
bunkami \
¢ reguluje fadu funkci travici trubice, napf. '
fidi tonus, zajistuje koordinované pohyby
stén travici trubice, Zaludku a streva, které
posunuji obsah, dale reguluje sekreci eooses (L
kyseliny solné v Zaludku, enzym( a sekreci f m _
nékterych gastrointestinalnich hormoni i
difuzniho endokrinniho systému travici I il
trubice '
* kromé mediator( produkuje také
neuropeptidy
* jen mald ¢ast neuronl enterického systému je pfimo inervovana vlakny sympatiku a
parasympatiku, vétsina funkci enterického systému
zUstava zachovana i po preruseni téchto
sympatickych a parasympatickych vldken
¢ ganglia enterického systému dostavaji signdly
z centralni nervové soustavy a z receptorl strevni
stény, kde jsou informace zpracovavany siti
interneuron(, které ovladaji motoneurony a ta
potom Fidi efektory
e vegetativni systém neplsobi na ¢innost jen
prostfednictvim mediatord, pusobi i skrze sekreci
hormont (autonomni nervy jsou ovliviiovany
gastrointestindlnim hormonalnim systémem), ,
z tohoto pohledu se autonomni nervstvo déli na
1) Sympatoadrenalni systém
-aktivuje se, kdyZ jsou na organismus
kladeny naroky — chlad, fyzicka prace —
vykon, ztrata krve, hypoxie, :
hypoglykémie, vazna infekce, bolest, B p e b+ 30
Uraz nebo operace \
2) Vagoinsularni systém
-aktivuje se, kdy? je tfeba spustit
zotavovaci déje

Nedtvranensl D e ]
MR W W prtinyh b« 200
IR -

Longudesd spoie
Sdratan e Sew B
Vo erd Derimensy
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MOZKOVE KOMORY = VENTRIKULARNI SYSTEM
CENTRALNI NERVOVE SOUSTAVY

-jsou to dutiny centralniho nervstva vyplnéné mozkomisnim mokem — liquor cerebrospinalis
-dutiny tvofi ¢tyfi mozkové komory, acquaeductus mesencephali (= acquaeductus cerebri = Sylviliv
kanalek) mezi lll. a IV. mozkovou komorou a centralni kanalek misni

-vznikaji z neuralni trubice, kterd se zméni v canalis centralis a ve vaccich zakladu mozku se tato
dutina rozsifuje a vznikaji mozkové komory — ventriculi encephali, které se oznacuji podle polohy a
poradi v CNS v kaudokranialnim sledu

Vitah postranni komory, corpus
striatum a corpus amygdaloideum

A - projekce dtvar( na zewnd strang morku (pohled zleva)
B - plasticky model pfi pohledu rleve, shora o tezadu Ceretrsl Apmac! @

Amygdala rndzornéna modfe

Mozkomisni mok

¢ mozkomi$ni mok je Cira, nazloutla, lehce alkalicka tekutina
* je vyménovan v mnozstvi asi 500 — 600ml/den
¢ odplavuje produkty metabolismu
e likvor nadleh¢uje — mozek o hmotnosti 1450g pUsobi na lebecni bazi pouze 50g silou
¢ ma funkci mechanické obrany a chrani jej pfed zhmozdénim
¢ dale ma funkci metabolickou, existuje zde tzv.
hematoencefalicka bariéra = bariéra mezi cévnim

fecistém a mozkomisnim mokem, bariéra pfispiva k optimalnimu
prostiedi, brani prudkym zménam koncentrace mezibunécné
tekutiny a omezuje moZnost poskozeni toxickymi latkami
* hematoencefalicka bariéra plsobi tak, Ze omezuje prechod latek
mezi krvi a mozkem, bariérou projdou jen malé molekuly (O,, CO,
a H,0) a ostatni latky (glukdzy, aminokyseliny a ionty) prochazeji
je transportnimi mechanismy endotelovych bunék

4. Komora mozkova = Ventriculus quartus

* neparova dutina v plvodnim rhombencephalu uloZena
mezi mozkovym kmenem a mozeckem

¢ spodinu ¢tvrté komory mozkové tvofi fossa rhomboidea
(jaderné komplexy retikularni formace) a retikularni
formace v ¢asti medulla oblongata (biologicky knoflik
Zivota), strop IV. komory mozkové tvofi velum medullare
superius (craniale), destic¢ka bilé hmoty mezi pedunculi
cerebellares superiores, mozecek — proti némuz strop IV.
komory vybiha jako fastigium — vrchol stropu komory a
tela choroidea ventrikulati quarti — vazivova ploténka
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* komora je vyplnéna mozkomisSnim mokem a v jejim stopu jsou otvory, tudy se mok dostava ze IV.
komory mezi dvé mékké pleny mozkomisni — mezi pia mater a arachnoideu = propojeni mezi
komorovym systémem a plenami

* otvory ve stropu IV. komory fotrament e
inerventrikuiare

mozkové jsou jedinymi misty spojeni
komorového systému CNS

s prostorem kolem CNS

* na ¢tvrtou komoru navazuje Ill.
komora mozkova, aquaductus
mesencephali (cerebri) prochazi jako
uzky kanalek stfrednim mozkem a
spojuje IV. komoru rostralnim
smérem s dutinou Ill. komory
mozkové

3. Komora mozkova = Ventriculus terti

* neparova dutina v diencephalu (ma stérbinovy charakter)

¢ po stranach ohranicuje Ill. komoru pravy a levy thalamus, rovnéz
ji ze strany uzavird prava a leva polovina hypothalamu

® bazi lll. komory mozkové tvofi sulcus hypothalamicus (oddélujici
thalamus od hypothalamu) v bo¢ni sténé komory a vede od Usti
acquaductus mesencephali k foramen interventrikulare = parovy
otvor do pravé a levé lateralni komory

e predni sténu tvofi lamina terminalis, zadni sténu tvofi Sylvitv
kandlek

e strop lll. komory tvofi tela choroidea ventriculi tertii (plexus
choroideus ventriculi tertii = cévni pleten v tela choroidea
ventriculi terti)

Prava a leva postranni komora mozkova, tj. prvni a druha komora

mozkova = ventriculus lateralis dexter et sinister

® parové komory spojené se tfeti komorou pres foramen
interventrikulare
¢ dutiny v hemisférach koncového mozku, kazdd ma podkovovity tvar
® na postranni komofre rozliSujeme Ctyfi Useky
-Cornu frontale (a)
¢ od foramen interventriculare do ¢elniho laloku
hemisféry (rostralné)
¢ kranidlni ohraniceni jsou vldkna corpus calosum,
medialné je septum pellucidum a lateralné je caput
nuclei caudati
® bazalné je thalamus
-Pars centralis (b)
¢ od foramen interventriculare az dozadu
k okcipitalnimu laloku
¢ kranialné jsou vlakna corpus calosum, medialné je
fornix a tela choroidea ventriculi lateralis (napjata cévni
pleten), laterdiné je corpus nuclei caudati a kaudalné je
lamina affixa
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-Cornu occipitale (d)

¢ zanotuje se do okcipitalniho laloku

¢ dutina pripojena k zadnimu ohbi komory
¢ ze vSech stran je bilda hmota tylniho laloku hemisféry
¢ medialné je cévni pleten (tela chorioidea), kaudalné je bild hmota, kranidlné a

s v

lateralné je dolni ¢ast nucleus caudatus a bila hmota hemisféry

-Cornu temporale (c)

e Usek lateralni ventrikuly ve spankovém laloku, kde slepé konci (probiha doll a

dopredu)

* medidlné je tela choroidea (cévni pleten) — fissura choroidea, kaudalné je bild hmota
hemisféry a hippokampus, bazalné je hippokampus a kranidlné a lateralné je cauda

nuclei caudati a bilda hmota hemisféry

OBR. |84, MOZKOVE KOMORY
A pramét komor na povrch mozky; pohled zleva

B uloZeni dutinového systému v mozku; pohled zleva shora a z¢-

zadu; komory zndzomeny jako vylitek dutin

| ptechod centralnfho kandlku kauddini &dsti prodlouZené michy
v canalis contralis medullae spinaliy

2 aperturn mediana ventriculi quarti

1 dutina V. mozkové kamory

4 recessus lateralis ventriculi quurti

§ fastigium

6 comu occipitale ventriculi Jateralis

7 agacductus mesencephali

8 odlitek sulcus hypothalamicus

9 recessus pinealis 111 komory
10 recessus suprapinealis 11, komory
11 otvor po adhaesio interthalamica ve vylitku 111 mozkové ko-
mory
12 pars centralis ventriculi lateralis
13 vylhitek 11 mozkové komory
14 foramen interventriculare dextrum <t sinistrum
15 cornu frontale ventriculi lateralis
16 otisk po commissura anterior na v¥hitku 11, komory
17 zakonteni N1, komory vpiedu pli lamina terminalis
I8 recessus opticus I11. komory
19 recessus infundibuli
20 cornu temporale ventriculi lateralis
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TELENCEPHALON = KONCOVY MOZEK

-je tvoren dvéma hemisférami a prekryva cely zbytek mozku
-povrch je ¢lenén na gyri a sulci

LYWL L

\ y S

w
AL ot °

<
g, v

e 173 PACIES SUPEROLA TERALLS HEMISFILAERIT SINIS-
T 7 vdcse occipaally tranaversus
| subcus centradis § sulous lunatn
4 inciirs praeoccipitali
10 saloss panictooccipitaliy (plesahupicl 2 medidini nlocky hemi-

2 wulcun proecentali

1 walcus posteenmras

4 salom fronsalis superioe
§ waloas troegalis inferine
A wudewn intrupursecalis

sféry)
11 sulcus tempoealis supenior
12 sulcus tempeoealis inferioe

Cytoarchitektonicka mapa mozkové kiiry podle Brodmanna

-rozdéluje se na 11 regions a 52 areae

1) Regio postcentralis
eareael, 2,3a43
* rozprostira se na gyrus postcentralis, na parietalnim laloku, hned za sulcus centralis (oddéluje
lobus parietalis od lobus frontalis)
¢ nachazi se zde mnoho zrnitych bunék
e patfi sem areae 1, 2 a 3 = primarni korové centrum senzitivni (5S1) — konci zde nejvétsi ¢ast
vlaken talamokortikalni drahy (senzitivni drahy z thalamu)
¢ dale sem patfi area 43 = primarni korové centrum chutové
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2)

3)

4)

5)

6)

Regio praecentralis
e areae4,6a8
e rozprostira se na gyrus praecentralis a na zadni ¢asti gyrus frontalis superior et medius, na
frontdlnim laloku, hned pred sulcus centralis
e area 4 = primarni korové centrum motorické (M1) — zdroj informaci pro volni motoriku a
obsahuje velké pyramidy — Beccovy bunky, které jsou hlavnim zdrojem vlaken pro
pyramidovou drahu
¢ area 6 = sekundarni korové centrum motorické (M2) — servis pro volni motoriku (svalovy
tonus, vybalancovani vici gravitaci, ...), area 6 je zdrojem vlaken, jimiz proudi informace pro
fizeni svalll hlavy a trupu, dale vldken smétujicich k bazalnim gangliim a k hypothalamu
* mezi areou 4 a 6 je mala supresni area ovladajici sousedni areae
* mezi areou 6 a 8 byla opét zjiSténa mala supresni area, kterd pres kortikothalamické spoje
tlumi ¢innost jinych oblasti
® area 8 = motorické centrum okohybné
e areae 4, 6 a 8 ohranicuje oblast prefrontalni az po orbitofrontalni korovou zénu

Regio frontalis
e areae 8,9, 10, 11, 12, 44, 45, 46 a 47
® rozprostira se na gyrus frontalis
e orbitofrontalni ¢ast této oblasti ma bohaté spojeni s thalamem, hypothalamem, retikularni
formaci i méné bohaté spojeni s limbickym systémem
¢ area 8 = motorické centrum okohybné
e areae9a 10
e areae 11 a 12 = orbitofrontdIni ¢ast propojend s limbickym systémem
¢ areae 9 az 11 maji spojeni s hypothalamem, s nucleus subthalamicus a s jadry tegmenta (tato
oblast se také oznacuje jako prefrontalni oblast, kam se lokalizuji pfedevsim psychické jevy
souvisejici s kognitivnimi funkcemi a s intuici)
® areae 9 a7z 12 je zdrojem vlaken tvoficich tractus frontopontinus (propojeni pontu s klirou) a
¢ast extrapyramidové drahy
e areae 9 az 14 maji vztah k limbickému systému
e area 44 = vlastni motorické centrum reci (Brockova oblast), zajistuje motorickou stranku
expresivniho fecového a psaného projevu
e areae 45, 46 a 47 = asociacni oblasti

Regio insularis
e areae 13,14 a 15
® rozprostira se na lobus insule
e areae 13, 14 a 15 = oblast, ze které se generuji informace regulujici motilitu a peristaltiku
gastrointestinalniho traktu (ma propojeni s enterickym systémem)

Regio temporalis
e areae 20, 21, 22, 36, 37,38,41,42 a52
e rozprostird se na gyrus temporalis medialis a inferior
¢ areae 20 a 21 = zrakovd inferotemporalni oblast
e area 22 = asociacni oblast sluchova
 areae 36, 37 a 38 = asociacni oblasti zasahujici k Wernickovu centru reci (desifruje zvuk a
prevadi jej v rec)
e areae 41 a 42 = nachazi se v Heschlovych zavitech a tvoti primarni korové centrum sluchové
e areae 41, 42 a 52 = rovnéZ se zde nachazi Wernickovo centrum feci — schopnost interpretace
mluveného a psaného slova (rozloZeno v zadni ¢asti Sylviovy ryhy u horniho okraje gyrus
temporalis superior)

Regio parietalis
e areae5,7,39a40
® rozprostira se na zadni ¢asti gyrus poscentralis, parietalisinferior, supramarginalis a angularis
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¢ areae 5 a 7 = sekundarni korové centrum senzitivni, tato oblast ma spojeni s thalamem
(poskozeni ma za nasledek taktilni agnosii = ztrata schopnosti poznavat predméty hmatem)
¢ areae 39 a 40 = asociacni oblast zabezpecujici stereognostické (hmatem) rozpoznavani

7) Regio occipitalis
e areae 17,18 a 19

e rozprostira se na gyrus occipitalis, kolem sulcus calcarinus a sulcus temporalis superior

¢ area 17 = primarni korové centrum zrakové (V1)

¢ areae 18 a 19 = sekundarni, asociaéni korové centrum zrakové (V2)
8) Regio cingularis

e areae 23, 24,31,32a33

e gyrus cinguli vytvari kolem corpus calosum limec — limbus = limbicky systém
9) Regio retrosplenialis

e areae 26, 29 a 30 zajistujici funkci limbického systému
10) Regio hippocampica

® areae 27, 28, 34, 35,48 a 51

e areae 27, 28 a 34 = primarni korova centra Cichova

e areae 35,48 a 51
11) Regio olfactoria

* tzv. bazélni ¢ichova kiira

Funk¢ni mapa neokortexu podle Candela a Schwarz

Funkce Lobus Lokalizace Brodmannova
area

Primarni senzitivni kortex S-1I Lobus parietalis Gyrus postcentralis 1,2a3
Primarni zrakovy kortex V-1 Lobus occipitalis Sulcus calcarinus 17

Primarni sluchovy kortex A-I Lobus temporalis Hechslovy zavity 41 a42

Senzoricky kortex vyssiho irfadu
Sekundarni senzitivni kortex S-II | Lobus parietalis Nad sulcus lateralis 2
Zrakovy kortex V-II Lobus occipitalis Gyri occipitales 18

Gyri occipitales, sulcus
temporalis superior

Lobus occipitalis a
temporalis

Zrakovy kortex V-III, Illa, [V a 'V

18 a rostralné
od 18

Gyrus temporalis
medialis et interior

Zrakova inferotemporalni oblast | Lobus temporalis

20a21

Gyrus temporalis
superior

Sekundarni sluchovy kortex A-II | Lobus temporalis

22 (Vernikovo
centrum)

Asociacni kortex

Parientalni-temporalni- Lobus parietalis, Spojeni mezi oblastmi

19, 21, 22,37, 39

okcipitalni (polymodalni occipitalis a a40

senzitivni a senzoricky, slovni temporalis

projev)

Prefrontalni Lobus frontalis Rostralni ¢ast lobu Rostralné kolem
6

Limbicky Lobus temporalis, Gyrus cinguli, 11, 23, 24,28 a

parahipoccampalis,
lobus frontalis

frontalis a parietalis

38

Primarni motoricky M-I Lobus frontalis Gyrus praecentralis

Pred gyrus
praecentralis

Sekundarni motoricky M-II Lobus frontalis
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Rozdéleni neokortexu

¢ Lobus frontalis — lalok ¢elni
-praefrontdlni ¢ast — zakomponovano mnoho z lidské psychiky, lezi rostralné (smérem k celu)
od motorickych oblasti ohraniceni orbitofrontdlni ¢asti
-area 8 = motorika okohybna
-area 6 = motorické, propojeni s bazalnimi ganglii — spojeni s podkorovymi oblastmi (servis pro
volni motoriku) (pred area 4)
-gyrus praecentralis — primarni korové motorické centrum (area 4) — homunkulus, rozsahlejsi
zéna pro oblicej, hlavu a ruce a mensi pro télo a nohy
-sulpus centralis oddéluje lobus frontalis od lobus parietalis
¢ Lobus parietalis — lalok temenni
-ohraniceny sulpus centralis a sulpus parietoosccipitalis
-korové pole 39 a 40 umoznujicich rozpoznavani
¢ Lobus osccipitalis — lalok tylni
-od sulpus parietoosccipotalis
-na medidlni plose se nachazi vyznamna ryha sulpus calcarinus (od ostruhy kohouta)
-area 17 = primarni zrakové pole (V1)
-areae 18 a 19 = asociacni arey
¢ Lobus temporalis — spankovy lakok
-3-5 Hestlovych zavitl — areae 41 a 42 = primarni korové sluchové centrum (A1)
-za sluchovym centrem lezi planum temporale - deSifrovani obsahu ze zvuku
¢ Lobus insule — ostrlvkovy lakok
-korové pole koresponduijici s enterickym systémem — systém v CNS nadany autonomii,
nezahlcuje védomi vécmi, které zpracovavd, pokud se objevi problém, na ktery nestaci a ten
podstupuje dale
-nervova sit je bohaté vétvena a tvofi ganglia schopna zpracovavat nejen impulsy
-neurotransmitery v enterickém systému jako v CNS

Funkc¢ni rozliseni hemisfér

-plvodné se predpokladalo, Ze je leva hemisféra dominantni a prava hemisféra subdominantni, to uz
vSak dnes neplati
-kazda hemisféra ma svou funkéni specializaci, ale obé hemisféry spolu spolupracuiji, v pfipadé
nutnosti jsou vSak schopny pracovat samostatné
-leva hemisféra
¢ u pravak(l byla pavodné povazovana za dominantni, majoritni, oznacovana jako kategoricka
e udrZuje rad, presnost a organizaci u cilevédomé cinnosti, vSeobecné musi objasnit a dat
smysl tomu, co doporuci prava hemisféra
* zabezpecuje velkou ¢ast reovych funkci (umoziuje dialog) a sémantickou pamét (rozkladani
slov a slabik)
e (¢astni se pri analyze a pochopeni logickych schémat a formalnich operaci a zajistuje
sekvencni analyzu pfi feSeni matematickych uloh
* umoznuje sebeuvédomovani si a kladeni otdzek, rozpoznavani a uchovani melodie — notovy
zapis, zabezpecuje analyzu detailll a praci s miniaturou
¢ prednostné zpracovava sluchové a zrakové informace
e umozZnuje analytické mysleni, védecké premysleni, fakta, data, ¢isla, vlle, miry a vahy a
matematiku
o |éze zpUsobuji razné druhy afazii — naruseni schopnosti komunikace a nékdy se vyskytuje
ztrata schopnosti Cist a psat
-prava hemisféra
¢ plvodné byla oznacovéana jako subdominantni, minoritni a reprezentacni
 zabezpecuje analyzu a syntézu sloZitych vztaht v ¢ase a prostoru, rozliseni izolovanych
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pismen jako tvar(i, foném, rozpoznani hudebnich témat a rytmu (zpiva si)

® umoznuje nam operovat s neverbalnimi predstavami a ndazorné mysleni (s verbalnim
materidlem dokaze operovat, ale obtizné jej uZiva ve vétach)

¢ umoznuje nam identifikaci obliceje (z fotky), identifikaci predmét( podle jejich tvaru,
rozliseni pfirodnich zvukd od hlukd, vyznat se v mapach a planech, vkladat originalitu a fantazii
do myslenkové ¢innosti

¢ pfednostné zpracovava taktilni, kinestetické, zrakové a sluchové neverbdlni podnéty a to
holisticky — celostné jako tvar

* umoznuje asertivni chovani, ale kontrolu provadi leva hemisféra (kontrolou se rozumf
vyhodnoceni a teoretické zdGvodnéni urcitého chovani)

¢ je vice intuitivni a emociondlni nez leva hemisféra — dodava proZitek (umoziuje ndm napf.
prozivat hudbu)

* umoZnuje intuici, kreativitu, uméni, hudbu, vtip, fantazii, chuté a viiné

o |éze zpUsobuji razné klinické formy agndzie, odosobnélost nebo chybi propojeni slova a
prozitku

Funk¢ni systémy celnich lalokii (Lobus frontalis)

¢ zabezpecuje fadu funkci typickych pro lidskou psychiku, jako jsou intuice, pfedvidavost,
sebeuvédomovani v Case, iniciativa, pozornost, fizeni védomé aktivity, tvorba hypotéz, tvorba otazek,
intelektudlni zvidavost, schopnost kooperace, ...
e Celni laloky umoZiuji exekutivni funkce

-realizace produktu

-tvorit a uskutecnovat plany

-adaptace na zmény okolnosti

-vykondvat vice ¢innosti soucasné

-umistovat udalosti v ¢ase a proti ¢asu

-pracovni pamét
e Celni laloky umoZiuji i kognitivni funkce

-dochazi k tvorbé produktu
¢ poruchy exekutivnich funkci vedou k porucham chovani

-brachypsychismus, pf. Parkinsonové nemoci

-nékteré priznaky schizofrenie

-mohou se podilet na vzniku obsedantné-kompulzivni poruchy

-pf. pozorovano na pripadech jako Phineas Gage — pacient E. V. R. (viz. Koukolik: Lidsky mozek)
e didakticky vyhodné zjednodusené vysvétleni exekutivnich funkci, vychazi z anatomického popisu a
pomaha vysvétlit poruchy chovani
¢ podle Cummingse (1993) jsou vymezeny tfi funkcni systémy

1) Dorzolateralni okruh (dorzolateralni-prefrontalni-subkortiko-kortikalni okruh)

2) Orbitofronalni okruh (orbitofronalni-subkortiko-kortikalni okruh)

3) Medidlni okruh (Medialni-prefrontalni-subkortiko-kortikalni okruh)
¢ chovani je bud'vazané specificky na jeden systém, nebo je chovani vdzané na vsechny tfi systémy
soucasné
¢ poskozeni jednotlivych systému a jejich propojeni vede ke zménam chovani, vdzanych primarné na
tento systém
* obecna struktura zapojeni

-z prefrontalniho kortexu vedou informace do striata (nucleus caudatus a lentiformis), do

nucleus subthalamicus substantia nigra, odtud informace vedou do thalamu a zpét do

prefrontalniho laloku
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¢ Dorzolaterdlni prefrontalni subkortikalni okruh
-zprostfedkovava exekutivni funkce a motorické programovani
-zac¢ind v dorzolaterdlni prefrontalni kiife v areae 9 a 10, neurity z této kdry sméruji k
dorzolaterdlni ¢asti nucleus caudatus, neurity od dorzolateralni ¢asti nucleus caudatus sméruji
ke globus pallidus a to dvéma cestami
¢ pfimou cestou do pars interna globus pallidus, dale do rostralni ¢asti substantia nigra
(tegmentum)
* nepfimou cestou do pars externa globus pallidus, dale do nucleus subthalamicus,
odtud zpét do pars interna globus pallidus a do substantia nigra
-ze substantia nigra sméruji viakna do thalamickych jader nucleus ventralis anterior a nucleus
medialis dorsalis, kde se prepoji a po prepojeni se okruh uzavird tim, Ze se neurity vraci zpét do
dorzolaterdlni prefrontalni kiry do areae 9 a 10
-tento okruh zprosttedkovava exekutivni a motoricky programované funkce (exekutivni funkce
jsou ty, které realizuji kognitivni procesy)

DSPK ——{DSPK) +{dorzolaterdlnl &4st ncl. caudatus |
= dorzolateraini
prefrontaini kura

area 9, 10 [ql pallidu;
nepfima
S pars externa) | e
| o 2 vl "
f{
(nel. subthatamicus - globus pallidus
' ¢ — | (pars intema]
T Telamws |
nel, ventralis anterior substanba ngra

-uzlové neuronalni oblasti a jejich aferentni a eferentni zapojeni
e dorzolateralni prefrontaini kdra
-aferentni a eferentni zapojeni s orbitofrontdlni klrou, parietalni kirou, sluchovou a
zrakovou asociacni kdrou, gyrus cinguli, retrosplenickou klirou, gyrus parahippocampalis a
s presubiculum
¢ dorsdlni ¢ast nucleus caudatus
-aferentni zapojeni do parietalni, temporalni a okcipitalni kdry, substantia nigra a do
nucleus medialis dorsalis thalami
e nucleus subthalamicus
-aferentni zapojeni s frontalni asociaéni klirou
¢ nucleus ventralis anterior a nucleus medialis dorsalis thalami
-aferentni zapojeni do frontalniho kortexu a do nucleus caudatus
-léze maji za nasledek poruchy znovuvybavovani (= recall), ale znovupoznani (= recognition)
neni poruseno, lidé maji narusenou plynulost feci i nefeCovych Cinnosti, nejsou schopni
planovat a tvofit hypotézy ani pfesouvat myslenkové sestavy (sets), maji porusenou pracovni
pamét, perservuji, maji narusenou pozornost, nejsou schopni zrakového rozliSovani v prostoru
-dysexekutivni syndrom
¢ nastdva pti poskozeni dorzolateralniho prefrontalniho subkortikdlniho komplexu, které
mohou byt zplsobeny nadory, cevnimi pfihodami, infekcemi a frontotemporalni
demenci nebo mUze nastat pfi poskozeni prilehlé bilé hmoty (napf. roztrousena
mozkomisni sklerdza)
* nastava také pri schizofrenii (tzv. hypofrontalita)
e pfi dysexekutivnim syndromu nastava porucha planovani, presouvani myslenkovych
setll, abstraktniho uvaZovani, slovni plynulosti, pracovni paméti, poruchy pozornosti,
zrakového rozliSovani prostoru a prostorové paméti a perseverace (= nutkavé setrvavani
a znovuvybavovani dojm)

95



¢ Orbitofrontalni subkortikalni obvod
-zacind v lateralni orbitalni kife v area 10, neurity z této kliry sméruji do ventromedialni ¢asti
nucleus caudatus, neurity od ventromedialni ¢asti nucleus caudatus sméfuji ke globus pallidus
a to dvéma cestami
e pfimou cestou do pars interna globus pallidus, dale do rostralni ¢asti substantia nigra
(tegmentum)
* nepfimou cestou do pars externa globus pallidus, dale do nucleus subthalamicus,
odtud zpét do pars interna globus pallidus a do substantia nigra
-ze substantia nigra smétuji vldkna do thalamickych jader nucleus ventralis a nucleus medialis
dorsalis, kde se prepoji a po pfepojeni se okruh uzavira tim, Ze se neurity vraci zpét do lateralni
orbitalni klry do areae 10

lateraini orbitaini ) lateraini orbitaini

-{vantromedidini &st nel caudatus )
kortex = area 10 kortex
WUQ palhdus\'
eprima p na casta
cesta — )
( \ _ Globus pallidus
| (nol_subthalamious | " (pars intema)

Talamus |-
el vertaie - (D

(P SRR XN

-uzlové neuronalni oblasti a jejich aferentni a eferentni zapojeni
¢ orbitofrontalni klra
-aferentni a eferentni zapojeni s dorzolateralnim prefrontalnim subkortikalnim obvodem
na temporalnim pdélu a s amygdalou
e ventrdlni ¢ast nucleus caudatus
-aferentni zapojeni do amygdaly, substantia nigra, area tegmentalis ventralis, nucleus
raphe, nucleus medialis a dorsalis thalami a do horni ¢asti tempordiniho laloku
* medialni ¢ast globus pallidus a substantia nigra
-aferentni zapojeni s amygdalou a area tegmentalis ventralis
¢ nucleus ventralis anterior a nucleus medialis dorsalis thalami
-aferentni zapojeni do prefrontdlniho kortexu
-aferentni a eferentni zapojeni s amygdalou
-léze maji za nasledek osobnosti zmény
e JA“ ztraci schopnost regulovat nezadouci/kontraproduktivni formy chovani
¢ plisobi pokles iniciativy, svédomitosti a zajmu, objevuje se beztaktnost, hypomanické
priciny, podrazdénost a konfliktnost
¢ Medidlni prefrontalni subkortikalni obvod
-zac¢ind v rostralni ¢asti cinguldrni klry (kortex gyrus cinguli) v area 24, neurity z této klry
sméruji do striata, pfedevsim do nucleus accumbens, poté jdou vldkna do rostrolateralni ¢asti
globus pallidus a nebo do substantia nigra (tegmentum), odtud do thalamického jadra nucleus
mediodorsalis a po prepojeni v thalamickych jddrech sméruji neurity zpét do rostraini
cingularni kdry v area 24
-ptredni ¢ast gyrus cinguli je pfedni exekutivni oblast, v niZ je v rostralni ¢asti uzel systému
orientované pozornosti, ktera se déli na afektivni ¢ast (areae 25, 24 a 33) a na kognitivni ¢ast
(areae 24, 32 a motorické Useky gyrus cinguli v sulcus cinguli)
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-uzlové neuronalni oblasti a jejich aferentni a eferentni zapojeni

e predni ¢ast gyrus cinguli
-aferentni a eferentni zapojeni s dorzolaterdlnim prefrontalnim subkortikalnim obvodem a
s amygdalou
-aferentni zapojeni do area tegmentalis ventralis

¢ nucleus accumbens
-aferentni zapojeni do medialni orbitofrontalni kliry, zadni ¢asti insuly, subicula,
lateralniho hypothalamu, area tegmentalis ventralis, perirhinalni a entorhinalni kdry,
amygdaly, substia nigra, nucleus dorsalis medialis thalami a do nucleus dorsalis raphe

¢ ventralni globus pallidus a substantia nigra

-aferentni zapojeni s predni insularni klirou, anteroventralni temporalni kdrou, gyrus

cinguli, hypothalamem, amygdalou, area tegmentalis ventralis, nucleus raphe a nucleus
habenulae lateralis

-eferentni zapojeni do ventrdlniho striatata, nucleus lateralis habenulae, gyrus cinguli,
lateralniho hypothalamu, amygdaly, area tegmentalis ventralis a do nucleus
pedunculopontinus

¢ nucleus mediodorsalis thalami
-aferentni zapojeni do amygdaly a nucleus accumbens
-eferentni zapojeni s amygdalou

-léze maji za nasledek poruchy exekutivnich funkci, visceromotorické kontroly a vokalizace,
afektivity, ztrdtu motivace = ztrdta schopnosti vytvofit cil, pfi tézkém postizeni se objevuje
akineticky mutismus a porucha odpovédi na bolestivé podnéty

-dUsledky nadorl nebo cingularni epilepsie jsou deprese, agresivita, Uzkost, apatie, dezinhibice
chovani, obsedantné-kompulzivni poruchy jednani, bulimie a zvySena sexualita

Korové oblasti

¢ Motorické korové oblasti
1) Primarni korova motoricka oblast
-lokalizace je na gyrus praecentralis (area 4)
-funkci je drazdéni téchto mist vede ke stahdm svall druhé strany téla, prislusejicim
drazdénému mistu, drazdéni vyvola jen jednoduché pohyby (flexe, extense) jednoho
nebo vice kloub
-poskozeni zplsobi obrna druhostrannych svalovych skupin (pfedevsim na sakralnich
svalech)
2) Sekundarni motorické korové oblasti
-premotorickd korova oblast
* |okalizace je pred primarni oblasti, v pfrednim okraji gyrus praecentralis a
v zadnich ¢astech vsech tfi frontdlnich zavitl (area 6)
e funkci je aktivace oblasti béhem pfipravy slozitého volniho pohybu a pfi
provadéni pohyb, k nimz je tfeba kontrola zrakem
» poskozeni funkce oblasti vede k apraxii = postizeny nem(ze provést predtim
naucené komplexni cilené pohyby, neni vSak ochrnut; ¢astecné poskozeni vede ke
slabosti ramennich a kycelnich svall koncetin druhé strany, oboustranné postizeni
vede k porucham stoje a chlize
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-frontalni okohybné pole
e |okalizace je na zadni ¢asti gyrus frontalis medius (areae 8 a 9)
e funkci je zajisténi souhry pohyb( oci a hlavy s krkem ve sméru vidéného objektu
(na fizeni pohybU hlavy se podileji primarni i sekundarni zrakové oblasti)
» poskozeni se projevi jako porucha koordinace pohybu oci s pohyby hlavy a krku
-Brocovo motorické centrum fedi
¢ |okalizaceje na zadni ¢asti gyrus frontalis inferior (areae 44 a 45) u pravaki
v levé hemisfére, zadni ¢asti gyrus frontalis medius nad pfedchozim centrem (¢ast
area 9)
e funkci je fizeni pohybl mluvené a psané redi
e poskozeni zpUsobi poruchu vyjadfovani myslenek feci nebo pismen
-suplementdrni motoricka korova oblast
¢ |okalizace je na ¢asti premotorické korové oblasti (area 6) a na medidlni plose
gyrus frontalis superior ke gyrus cinguli
* funkce zajistuje drazdéni predni ¢asti oblasti, které vyvolava pohyby svall hlavy,
drazdéni zadni ¢asti oblasti vyvolavajici pohyby svall koncetin, jde o sloZité
bilateralni pohyby a tonické kontrakce svalll — oblast, kde je pohyb pfipravovan a
iniciovan (vlastni provedeni jak je pak pfiddno primarnimi a sekundarnimi
oblastmi)
eoboustranné poskozeni vyvola dlouhotrvajici zastavu pohyb( a feci (akinesi)
¢ Senzitivni korové oblasti
1) Primarni senzitivni korova oblast
-lokalizace je na gyrus postcentralis (areae 3, 1 a 2)
-funkci je drazdéni této oblasti, které vyvola pocit pichdni a brnéni a pocit konani pohybu
(neni proveden)
-poskozeni zpUsobi druhostranna hypestesie az anestesie = poruseni dotykového
(taktilniho) a rozliSovaciho (diskriminacniho) Citi, Citi bolesti, tepla a chladu nebyva
poskozeno (bolest, teplo a chlad jsou vnimany jiZz na Urovni thalamu), mdze vzniknout i
porucha polohocitu
2) Sekundarni senzitivni korova oblast
-lokalizace je v parietalnim laloku za primarni senzitivni oblasti (areae 5 a 7)
-funkci je, Ze neurony reaguji na vice podnét(i véetné bolesti, oblast se podili na
analytickém a integrativnim zpracovani povrchové a hluboké senzitivity a vytvareni
dotykové predstavy téla — funguje pfi prostorové paméti jako centrum vnimani pohybu
téla
-poskozeni se projevi jako taktilni agnosie = neschopnost pti zavienych ocich rozeznat
predmét drzeny v ruce, poruchy prostorové a hmatové orientace
3) Suplementarni senzitivni korova oblast
-lokalizace je mezi dolnim koncem primarni motorické a primarni i sekundarni senzitivni
oblasti a isokortexem okraje insuly neurony reaguji na rlzné podnéty Citi, téZ na bolest,
vlastni funkéni vztahy oblasti nejsou pfilis znamé
4) Primarni zrakova korova oblast
-lokalizace je na medialni strané okcipitalniho laloku v sulcus calcarinus (area 17)
-funkce spociva v rozeznavani tvaru a pohybu predmét(, drazdéni oblasti vyvolava
pocity vidéni zablesk, bod(, barevnych skvrn nebo svételnych geometrickych obrazct
v odpovidajicim misté zorného pole
-jednostranné poskozeni vede k slepoté poloviny zorného pole obou oci, tzv.
homonymni hemianopsii
-oboustranné poskozeni vede k celkové (korové) slepoté pfi zachovani zornicového a
mrkaciho reflexu
5) Sekundarni zrakova korova oblast
-lokalizace se naléza zdola i shora k primarni zrakové oblasti (areae 18 a 19)
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-funkci je rozvadéni zrakovych signal( do dalSich asociacnich oblasti, podrobnéjsi analyza
zrakovych viem( a uvadeéni téchto vjemU do dalsich souvislosti (pfi drazdéni se objevuji
sloZitéjsi obrazy a vyjevy)
-poskozeni zpUsobi visualni agnosie = pacient vidi predmét, ale neumi jej rozpoznat
(pojmenovat)

6) Suplementarni zrakova korova oblast
-lokalizace je na vnitfni plose hemisfér, pfiléha k prednimu konci primarni korové
zrakové oblasti

7) Primarni sluchova korova oblast
-lokalizace je na gyri temporales transversi (Heschlovy zavity) na horni strané gyrus
temporalis superior (areae 41 a 42)
-funkci je pfijimani sluchovych vzruch( z akustického Ustroji, pfi drazdéni ma nemocny
sluchové viemy (bzuceni, klepani, zvonéni, piskani)
-jednostranné poskozeni vede k ¢astec¢né hluchoté

8) Sekundarni sluchova korova oblast
-lokalizace je na gyrus temporalis superior, zevné okolo primarni sluchové korové oblasti
-funkci je rozpoznani slySeného, rozezndvani (rozuméni) mluvené feci
** tato oblast se povaZuje za asocia¢ni oblast spankového laloku
-oboustranné poskozeni oblasti v dominantni hemisfére vyvoldva stavy, kdy postizeny
dobfe slysi, ale nerozumi mluvené reci

9) Suplementarni sluchova korova oblast
-lokalizace je mezi primarni sluchovou oblasti a parainsularni kirou
-poskozeni vede k kontralateralnimu snizeni nebo ztraté chutového éiti

10) Chutova korova oblast

-lokalizaci navazuje na dolni konec primdrni motorické a primarni senzitivni korové
oblasti, na dolni ¢asti gyri frontalis superioris (area 43)
-funkce je pfijimani a rozliSovani vzruch( vysilanych chutovymi podnéty, drazdénim
oblasti vznikaji pocity chutovych viemu
-poskozeni zplUsobuje kontralateralni snizeni nebo ztrata chutového Citi
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